energylight day

Mit Unterstiitzung von

Organisiert durch

9 —17 Uhr

02.09.2026



Mit Unterstltzung von

" S LG Schwei L cht Gesellschaft
N . : Association Suisse pour I'éclairage
s Z energieschweiz % Aissone Siimera por

N

Begrussung

Claudio Hartmann
Geschaftsfuhrer SLG

Stefan Gasser
energylight Programmleiter



Die Tagung wird unterstiitzt von:

Hauptsponsoren

neva

ELEKTRON WE ZUMTOBEL

Sponsoren

WEGLO Heliobus RE LU

PROFESSIONAL The daylight company

RZB] we-ef

LIGHTING

Mit Unterstiitzung von
Schweizer Licht Gesellschaft

o e e energylight 3"z energieschweiz

Associazione Svizzera per la lu



Mit Unterstutzung von

© % energieschweiz

/II



Mit Unterstltzung von

" SLG Schwei icht Gesellschaft
N . —_ . W\l W w 7 Association S uuuuu pourl’éclairage
> 2 energieschweiz % ....................
71\

Die Lichtvereinbarung 2018 von
Davos — Ziel erreicht?

Stefan Gasser
energylight Programmleiter



Stefan Gasser

Programmleiter <energylight>
Schweizer Licht Gesellschaft SLG
Olten und Zurich

Mail: gasser@slg.ch
Webseite: www.energylight.ch




Lichtvereinbarung von Davos 2018
Halbierung des Stromverbrauchs fir Beleuchtung
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Energetische Bedeutung der Beleuchtung
Der Anteil am Gesamtstromverbrauch sinkt von 13% auf 10%

/( Industrie -50 9%
" 2025 und
- 3% Dienstleistung
Beleuchtung

8%
13%

Haushalte
ubrige 3.5% \
Stromverbraucher \ Aussen 1.5%
87%
2017 Zielwert

(energylight-Magazin Seite 7)



Programm <energylight>
Mit 4 Massnahmen-Typen und zahlreichen Projekten zum Ziel

Effiziente Lichtquellen: Sensorik und Vernetzung:

+ «Selbstlaufer» » Grosses technisches Potenzial
* Qualitat férdern + Geringe Umsetzungsdichte

» Label, Normen, Vorschriften » Sehr gute Fallbeispiele

« Programm Fokus

Inbetriebnahme und Optimierung: Tageslichtnutzung:

» Grosses technisches Potenzial » grosses Potenzial
« Anspruchsvolle Umsetzung

« Wenige Fallbeispiele

« grosser Aufwand

« grosser Nutzen ausserhalb
der Energieeffizienz

« Programm Fokus

Mit Unterstltzung von ‘ energieSC hV\/eIZ



Partner von <energylight»
Erfolg dank Uber 80 Partnerschaften

- Industriepartner: Astra LED, BURRI, DigitalLicht, EGLO, Elektron, ERCO, eSave, esylux, Firalux, Glamox,
goPlus, Heliobus, LIXS, Neuco, nevalux, Proflight, Regent, Relux, RZB, Santec, Signify, Siteco, Steinel, Swisslux,
Theben HTS, Tridonic, Velux, WE-EF, Zumtobel

« Verbande und Vereine: ABTIE, eev/aae, EIT.swiss, electrosuisse, fm pro, FVB, GNI, IFMA, KNX Suisse,
Minergie, SLG, S.A.F.E., Gemeindeverband, SensNorm, SVIT Schweiz, VSE, Wohnbaugenossenschaften Schweiz

« Handel: Elektro-Material, elgh.ch, IKEA, Otto Fischer, Sonepar

- Bauerschaften: Amt fir Hochbauten der Stadt Zirich (AHB), Buhler Group Uzwil, Kantone Basel-Landschaft und
Basel-Stadt, Kanton Zug, Migros Ostschweiz, Regionalverkehr Bern-Solothurn RBS

« Lichtplanung: iLuminada, Kaori Kuwabara, Léman Engineering, Lichtbau, Lichtweise, lightsphere, Luminum,
Mailicht, Michael Josef Heusi, Thol Concept

« Weitere Partner: Bundesamt fir Energie, HSLU Hochschule Luzern, Lightbank, METAS, Savenergy, Topten.ch

 Medienpartner:
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Massnahme 1: Effiziente Lichtquellen
Verdoppelung der Energieeffizienz von Minergieleuchten (www.toplicht.ch)
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Massnahme 1: Effiziente Lichtquellen
Asthetik trifft Effizienz im Licht - das muss kein Widerspruch sein!

Korridor im Kantonsspital Winterthur, Seite 26 im energylight-Magazin (Bild: Christoph Bantli)




Massnahme 2: Sensorik und Vernetzung
Zentrales Element ist der Passiv-Infrarot Prasenzmelder (PIR)

Erfassungsbereich PIR-Sensor Warmebild
1. tangential - 2. radial - 3. Présenz (inkl. Lichtmessung) «Das sieht der PIR»

Bilder 1 und 2: Swisslux, Bild 3: Stefan Gasser



Massnahme 2: Fallstudien Sensorik (Projekt SensolLight)
Messungen liefern den Beweis

Wohnsiedlung Spitalzentrum Biel Schulhaus Industriehalle
Im Guss, Bllach Sennweid, Baar ASIG, Zurich Héngg  SIG Neuhausen
Energieeinsparung (gemessen)
Total: 85% Total: 82% Einsparung: 58% Total: 94% Total: 55% (am Tag)
Sensorik: 55% Sensorik: 44% Sensorik: 39% Sensorik: 53% Sensorik: 55%
Projektpartner
* Privera AG » Spitalzentrum Biel « Einwohner- - Baugenossenschaft « SIG allCap AG
» Swisslux AG, Kanton Bern gemeinde Baar ASIG « Zumtobel

» Theben-THS * nevalux * nevalux

(weitere Fallstudien an dieser Tagung und im energylight-Magazin)



Massnahme 3: Inbetriebnahme und Optimierung
Drei Schritte zur optimalen Beleuchtung

100%

Energieverbrauch

25% ¢

10% |

50% ¢

alte
Beleuchtung

zu hohe Beleuchtungsstarken

zu lange Nachlaufzeiten

Sensorik

Vernetzung

(energylight-Magazin Seite 9, weitere Referate an dieser Tagung)




Massnahme 3: Inbetriebnahme und Optimierung
Kampagne «OptiLight» mit 25 Projekten

Umgesetzte Massnahmen und Anteil

5% Kleinere Lichtgruppen, Vernetzung,
Schwarmbeleuchtung

15% Beleuchtungsstdrke auf Normwerte reduzieren

Nachlaufzeiten reduzieren

45%

Tageslichtsensoren in Betrieb nehmen oder
25% optimieren

optiLiy:..



Massnahme 4: Tageslichthutzung
Es geht um mehr als Energieeffizienz beim Kunstlicht

2. Aussicht OQ
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mit Warmeschutz!
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4. Blendschutz

Die Norm SN EN 17037 (2019) gibt Empfehlungen fur die Tageslichtversorgung in Innenraumen.
Es werden einheitliche Bewertungskriterien flr die Tageslichtplanung definiert.

(energylight-Magazin Seite 31 und Referat an dieser Tagung)



'Massnahme 4: Tageslichtnutzung
Weniger Kunstlicht — Oberlichter bringen seht viel Tageslicht jg




energylight Projektliste
mehr als 30 grésser und kleinere Projekte umgesetzt

energylight Ziele Partner Projekte News Download

©

Projekt
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Messung von
Tageslichtsensoren

Onlinetool zur Planung von PIR-

Energie Monitoring
Sensoren

Beleuchtung

Partner werden
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Intelligente Tageslichtsteuerung Bachofen AG, Uster (-93%) Beispiel Optimierung Burgdorf

Upcycling Verantwortlichkeiten Birohaus Biihler, Uzwil (-69%)
im SBB-Depot

beim Leuchtenumbau

Auswahl: weitere unter www.energylight.ch



Energiemonitoring Beleuchtung
Der exakte Stromverbrauch kann nicht gemessen werden!

Licht- und Sensormarkt-
studien der SLG

Datenbanken von Leuchten ¢ Ex-post Analysen

Zumtobel, Relux, Minergie
\A neues A/

Energiebilanzmodell
Beleuchtung

/v Referenzjahr 2020 K

Energienachweise (>2000) | SIA-Normen + Berechnungen
Férderprogramm Lightbank ¢

Energiebilanzen
Beleuchtung
2021 bis 2025

TEP Energy, Prognos, Infras

SIA 387/4 + SIA 2024

weitere...



Energieabsenkpfad Beleuchtung
Fazit: Dank LED und Sensorik jahrlich 1,7 TWh Strom eingespart

Elektrizitatsverbrauch der Schweiz
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(energylight-Magazin Seite 7)



* Infras, TEP-energy und Prognos im Auftrag des BFE

Stromverbrauchsentwicklung Schweiz 2017 bis 2024
Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs*

Stromverbrauch (TWh/a)
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Energieabsenkpfad Beleuchtung
Die offenen Potenziale

Die Halfte des Potenzials ist ausgeschopft — weitere 50% sind noch offen

1.

LED: Die grdssten Effizienzgewinne durch LED sind weitgehend ausgeschopft.
-> ca. 25 % alte Technologie, Ersatz von LED der ersten Generation

Uberdimensionierung und Inbetriebnahme: Viele neue LED-Anlagen sind iiberdimensioniert.
Eine korrekte Inbetriebnahme kann den Stromverbrauch in vielen Fallen zusatzlich halbieren -
doch fehlt es oft an Zeit, Budget und Bewusstsein flir dieses Potenzial.

Sensorik: Der Einsatz ist gestiegen, hat aber mit dem LED-Ausbau nicht Schritt gehalten.
-> Technologie aus der Vor-LED-Zeit bedarf eines Innovationsschubes. Die Prasenzerfassung hat
sich deutlich verbessert; bei der Tageslichtmessung gibt es grossen Nachholbedarf.

Tageslichtnutzung reduziert den Kunstlichtbedarf, férdert aber auch Wohlbefinden und
Gesundheit. Das Potenzial vielerorts ungenutzt: bauliche Sachzwange, mangelhafte
Sonnenschutzeinrichtungen und ungenaue Sensorik bei der Lichtmessung.




//// Vielen Dank
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Anforderungen der Bauherrschaft
an die Beleuchtung

Marc Schmitt, BVD, Stadtebau & Architektur -
Gebaudemanagement Kanton Basel-Stadt

Andreas Stuber, LICHTWEISE



Marc Schmitt
Leiter Energiemanagement

BVD, Stadtebau & Architektur - Gebaudemanagement
Kanton Basel-Stadt

E-Mail: marc.schmitt@bs.ch
Webseite: www.staedtebau-architektur.bs.ch

Andreas Stuber
Geschaftsfuhrer

LICHTWEISE GMBH
Bern

E-Mail: andreas.stuber@lichtweise.ch

Webseite: www.lichtweise.ch




STRUKTUR

Von der Richtlinie zur nachgewiesenen Performance
Die Story in drei Schritten

1 Anforderungen 2  Verifikation 3  Optimierung
Die Bauherrschaft definiert Optilight prift, ob Vorgaben und Der"Me.sspllot ze|g’F, welches
. o . L o zusatzliche Potenzial durch
energetische und qualitative Vorgaben Energienachweis in der realisierten

fur Planung und Ausfihrung. Anlage tatsachlich wirksam werden. Konstantllchtregelung und kur_ze
Nachlaufzeiten erschlossen wird.

Richtlinie Inbetriebnahme / Optilight Messung 2025



BAUHERRSCHAFT ANFORDERUNGEN

Energieziele werden zu konkreten Anforderungen

Energiemanagement @ BVD / S&A-GM

Rolle und Verantwortung
« Einhaltung gesetzlicher Anforderungen und energetischer

Betriebsoptimierung sicherstellen 2030 hOCh

* Energie- und Stromverbrauch der kantonalen Liegenschaften
. . Ziel: klimaneutrale Prioritat des Kii h
Uberwachen und dokumentieren Verwaltung iRl Bl
+ Pilotprojekte initiieren und Energieeffizienz steigern
+ Klimaneutrale Verwaltung bis 2030: Gebdude und technische

Anlagen im Fokus des Kanton Basel Stadt . .
Beleuchtung ist ein Hebel

Strategische Ausrichtung Im Bereich der Beleuchtung bestehen erhebliche
Potenziale zur weiteren Energieeinsparung — bei
« Senkung des Energieverbrauchs mittels wirtschaftlich und gleichzeitig hoher Nutzungsqualitat.

technisch sinnvollen Massnahmen



BAUHERRSCHAFT

ANFORDERUNGEN

Richtlinien definieren den Soll-Zustand

Verbindlicher Rahmen

Anforderungen
Lichtsteuerung
generell

* Richtlinie GT Beleuchtung 0_7712

+ KBOB-Empfehlung Gebaudetechnik
vollstandig anwenden

+ Aktuelle Empfehlungen, Vorgaben
und Merkblatter der Fachverbande
berucksichtigen

Das Ziel ist klar: Energieeffizienz,
Funktionsqualitat und Nutzerkomfort
mussen gleichzeitig erreicht werden.

Es sind Systeme mit intelligenter Schwarmfunktion einzusetzen, welche
neben einer guten Licht- und Raumqualitét auch eine hohe Energieein-
sparung ermdglichen. Diese intelligenten Steuerungen sind fir 6ffentliche
Bereiche wie Korridore, Treppenhéduser, Aussenbeleuchtungen usw. wie
auch fur Lager- und Einstellhallen, grésseren Bliroumgebungen (Open-
Space) und dgl. anzuwenden.

Bei kleineren Sanierungen von bestehenden Rdumen, Verkehrszonen
und dgl. kann es sich dabei auch um einfache Steuerungen wie Présenz-
melder, Tageslichtsensoren oder Schaltuhren (Minuterien) handeln.

Bei Neubauten und grésseren Sanierungen ist der Einsatz eines geb&u-
delbergreifenden, offenen Systems wie z.B. KNX, BACnet und dgl. zwin-
gend zu prifen. Solche Lichtsteuerungssysteme erméglichen es, ver-
schiedene Schaltungen (Lichtszenen) im Raum zu programmieren, um
bei Bedarf auf veranderte Nutzungssituationen einzugehen.

Fir die Lichtsteuerung und Regulierung ist ein Konzept fir die gesamte
Beleuchtung zu erstellen, welches die Einflussmdglichkeiten der Nutzer,
die Zonenaufteilungen, die Tageslicht- und Prasenzsteuerungen sowie
die Massnahmen zur Energiebedarfsreduktion beschreiben.

Die Nachlaufzeiten sind méglichst kurz zu halten:

- Verkehrszonen (Korridore, Treppenh&user, etc.): max. 2 Minuten

- Hauptnutzungen (Biiro, Schulzimmer, etc.): max. 5 Minuten



QUALITATSSICHERUNG

VERIFIKATION

Die entscheidende Frage: Wird der Soll-Zustand auch erreicht?

1 Werden alle Vorgaben tatsachlich umgesetzt?

, = Braucht es Stichproben nach der
Inbetriebnahme?

3 Wer ist fiuir die Kontrolle verantwortlich?

4 Wer verfiigt iiber das notwendige Fachwissen?

Planung #
Performance

Eine Anlage kann normgerecht
geplant und trotzdem
energetisch suboptimal
betrieben werden.

Die Inbetriebnahme ist
deshalb ein eigener
Qualitatsschritt.




KENNENLERNEN DURCH DIE KAMPANIE VERIFIKATION

Optilight: Qualitatssicherung nach der Inbetriebnahme

Was Optilight geleistet hat

100%
« Inbetriebnahmen begleitet und Parameter gepruft
2u hohe Beleuchtungsstérken « Umgesetzte Beleuchtungsprojekte beurteilt
, « Energieeinsparungen rechnerisch sichtbar gemacht
zu lange Nachlaufzeiten

TR T \ « Investition durch optimierte Regelung besser ausgeschopft
259 | . FECEEENNSE = EEENSEESSSEee R \

10% |--- S - - - I - I -

Alte Neue LED- Licht- Intelligente
Beleuchtung Beleuchtung Regulierung Beleuchtung



FALLSTUDIE

VERIFIKATION

Wirtschaftsgymnasium Basel: zwei Optimierungsstufen

"
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2019-2021 Sanierung & LED

Umfassende technische Erneuerung; Beleuchtung mit LED und
Sensorik.

Phase 1 Optilight

Prufung von Vorgaben, Energienachweis, Beleuchtungsstarken
und Nachlaufzeiten.

Jan-Jun 2025 Messpilot

12 Schulzimmer, davon 6 mit Konstantlichtregelung; sechs
Monate kontinuierliche Messung.



ERGEBNIS

VERIFIKATION

Phase 1 - Optilight: 45 % Potenzial uber alle drei Trakte

und Nutzungen

27.9 MWh/a

rechnerisches Einsparpotenzial

Bereich

Trakt G

TraktH

Trakt J

Total

Flache m?

2298

9’663

3’319

15280

45 %

relative Einsparung gesamt

Bedarf kWh/a

12’261

37611

9’408

59'280

Einsparung kWh/a
4’600

19'035

4'289

27924

15°280 m?

bewertete Flache

relativ
38 %
51 %
46 %

45 %

59.3 MWh/a

Elektrizitatsbedarf vor Optimierung

Interpretation

Das Potenzial entsteht durch
angepasste Beleuchtungsstarken
und kirzere Nachlaufzeiten —
nicht durch einen Austausch der
Leuchten.



ERGEBNIS

VERIFIKATION

Woher kommt das Potenzial? Zwei typische Beispiele

Schulzimmer

3’600 m? Uber alle drei Trakte

15 > 2 min

Nachlaufzeit

= 4’400 kWh/a

zusatzliche Einsparung

28 %

rechnerische Einsparung

Beleuchtungsstarken waren
bereits normgerecht. Weitere
Chance: von Auto-Off zur
Konstantlichtregelung.

Verkehrsflachen

3’100 m? Uber alle drei Trakte

6 — 1 min

Nachlaufzeit

70 %

rechnerische Einsparung

200 — 100 Ix

Beleuchtungsstarke

=~ 7’084 kWh/a

zusatzliche Einsparung



PHASE 2

Vom Auto-Off zur
Konstantlichtregelung

,Doppelte Energieeinsparung bei der Beleuchtung
mit Konstantlichtregelung”



MESSPILOT OPTIEMIERUNG

Pilotdesign: 12 Schulzimmer, 6 Monate, 1:1-Vergleich

12 6+6 6 Monate kontinuierlich

Schulzimmer im 1. Obergeschoss optimiert / Bestand Januar bis Juni 2025 Lastgang + Beleuchtungsstarke

' |
,,,,,,,,,,
|

= Versuchslogik

6 Rdume mit neuer Konstantlichtregelung

6 Raume unverandert als Vergleich

Leistungs- und Energiemessung je Stromkreis

Luxmessung innen + Tageslicht aussen
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m il S Oug
= L
e e
I T !




MESSPILOT

OPTIMIERUNG

Technische Optimierung: Steuerung statt Leuchtenwechsel

BESTAND

Auto-Off / Halbautomatik

15 Minuten Nachlaufzeit

Tageslicht nur als Ein-/Ausschaltkriterium

Beleuchtungsstarken bereits korrekt eingestellt

Installierte Leistung: 4.1 W/m2

OPTIMIERT

Konstantlichtregelung

Nachlaufzeit auf 2 Minuten reduziert

* Leuchten werden abhangig vom Tageslicht gedimmt

DALI-fahiger Prasenzmelder + Parametrierung

Installierte Leistung bleibt 4.1 W/m?

Die Einsparung entsteht durch Betriebsfiihrung —
nicht durch zusatzliche LED-Effizienz.



MESSPILOT OPTIMIERUNG

Technische Optimierung: Elektrotechnische Anpassungen

NOTWENDIGE MASSNAHMEN

1 DALI-Bus anschliessen

Prasenzmelder durch DALI-fahigen Melder mit
Funktion fur Konstanlichtregelung erstetzt

3 Verteildosen fur DALI- Nutzung neu verdrahtet

4 Melder programmiert

BESTAND

DALI-fahige Leuchten * Verkabelung
vorbereitet

Kein Leuchtenwechsel notwendig - zusatzliche Effizienz entsteht durch Steuerung und Parametrierung.



MESSPILOT OPTIMIERUNG

Messaufbau: Leistung + Beleuchtungsstarke + Tageslicht

’f : onsel
= ok

HOBO® T

Pendant temp/light

Part # UA-002-64
= Patent 6,826,664
¢

=

Energiemessung Stromwandler Lux-Logger Messkoffer
. J:rr]utzuangOEL;t:rC i o Messung der elektrischen Beleuchtungsstérke im Raum Mobile Erfassung und
° S?romkreis el Leistung und an der Fassade Langzeitmessung

Ziel der Langzeitmessung: Klima- und belegungsbedingte Schwankungen iliber sechs Monate ausgleichen.



ERGEBNIS

OPTIMIERUNG

Messresultat: uber 60 % weniger Energie in den optimierten Raumen

Elektrische Lesitung in Watt

Tagesgang der Leistung: Sensorik im Auto-off-Betrieb und Konstantlichtregelung

160
140 ! |
Zimmer 21 und 22
120 (Tageslicht auto-off
Nachlauf 15/Min.) |
100
80
60
40
Zimmer 19 und 20
(Konstantlichtregelung,
20 " Nachlauf 2 Min.) ‘
20 =
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22

Uhrzeit

Die Lastkurve zeigt: Mit Konstantlichtregelung folgt die elektrische Leistung

deutlich enger dem tatsachlichen Lichtbedarf.

603 — 230 h/a

Volllaststunden

11.8 — 4.5 MWh/a

Energiebedarf

-63 %

Einsparung gegentiber vorher



ERGEBNIS OPTIMIERUNG

Konstantlichtregelung funktioniert wie vorgesehen

Optimale Tageslichtregelung: Beleuchtungsstarke an der Leuchte und Aussenlicht

9'000 45'000 . .
Prinzip
% 8000 40000 3
3 3
T - Beleuchtungsstérke : 3 Ein Sensor misst die
£ 7000 Hakes 35000 @
S egesiichtausuon 2 Beleuchtungsstarke und
S Beleuchtungsstarke - et it d Sollwert
= 6000 - ander Leuchte 30000 5 vergleicht sie mit dem Sollwert.
E g
c
S 5000 25000 ®
o =
{ Q
Hy+ 'E =
@ 4000 20000 :E Mehr Tageslicht —
o w - an - =
: 2 weniger kuinstliches Licht
£ 3000 15000 3
3 5
e =
[ ) s Q
2'000 10000 3 . .
@ @ Die gegenlaufigen Kurven
1000 | belegen die funktionierende

- l i - 5'000 .
m.k ﬂ ‘ Kompensation.

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24
Uhrzeit




ERGEBNIS OPTIMIERUNG

Energiebilanz SIA 387/4 - Schulzimmer Sid/West

1800
1600 Das Ergebnis
1557

410 - 150
— 1200 kWh/a
B -63 % zusatzliche
T 100 1052 Optimierung
é 800 @-62%
. 600 '86%@ _86 %

gegenuber Projektwert

400 — Bestand
410 @-63%
200 251
150 kWh/a
0 unter dem SIA-Zielwert von 251
SIA SIA Projektwert Bestand Projektwert vor Projektwert kWh/a

Grenzwert Zielwert Optimierung nach Optimierung



ERGEBNIS

Installierte Leistung

W/m?
SIA Grenzwert 8.6
SIA Zielwert 55
vorher 4_ 1
nachher 4. 1

Volllaststunden

h/a
SIA Grenzwert 1 ,31 2
SIA Zielwert 331
vorher 60 3
nachher 230

OPTIMIERUNG

SIA 387/4: gute Ausgangslage - nochmals deutlich verbessert

Energiebedarf
MWh/a

SIA Grenzwert

SIA Zielwert

vorher

nachher

Die installierte Leistung bleibt unverandert. Die Verbesserung entsteht vollstandig durch die Regelstrategie.

53.2

8.6

11.8
4.5



EMPFEHLUNGEN - ERKENNTNISSE AUS DEM PILOTPROJEKT LEARNINGS

Was die Bauherrschaft daraus ableiten kann

1 Richtlinie & Abnahme messbar machen 2 Inbetriebnahme funktional prifen
Vorgaben vollstandig, verstandlich und prufbar formulieren. Nicht nur die Installation abhaken: Sensorposition, Nachlaufzeit,
Sollwerte, Verantwortlichkeiten und Abnahmekriterien klar Regelstrategie und Parametrierung prufen, dokumentieren und
definieren. verifizieren.

3 Regelung konsequent nutzen 4 Betrieb messen & daraus lernen
Konstantlichtregelung und kurze Nachlaufzeiten dort einsetzen, wo Einsparungen mit geeigneten Messgeraten nachweisen,
Nutzung und Tageslicht es erlauben. Im Pilot fUhrte dies zu einer Stichproben und Nutzererfahrungen nutzen und Erkenntnisse in
deutlichen Verbrauchsreduktion. Richtlinien und Planung zurtckfuhren.

QUALITATSSICHERUNG ALS KREISLAUF

Richtlinie Inbetriebnahme Betrieb & Messung Feedback

Erkenntnisse aus Betrieb und Messung zuriick in Richtlinie, Planung und néachste Inbetriebnahme fiihren.



SCHLUSS

Fazit: Richtlinie + Inbetriebnahme + Messung = Performance

Richtlinie Inbetriebnahme Messung
klare Anforderungen und korrekte Parametrierung und reale Performance nachweisen
Sollwerte Funktionsprifung und nachscharfen

Die beste Beleuchtungsanlage ist nicht die, die nur richtig geplant ist — sondern

die, deren Wirkung im Betrieb nachgewiesen wird.




//// Vielen Dank
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Die Rolle von EnergieSchweiz

Forderung freiwilliger
Massnahmen

Verstarkung der regulativen
Massnahmen

Férderung des
Wissenstransfers und
Vernetzung der Akteure

~
/| \\

Forderung der Qualitatssicherung
bei der Anwendung neuer
Technologien

Forderung von Projekten, die einen
Beitrag zur Verbreitung von neuen
Technologien leisten

Zielgruppenspezifische Massnahmen

Férderung von Wissen und Kompetenz
bei Energiefragen in der Bevolkerung




Unterstutzungsleistungen von EnergieSchweiz

EnergieSchweiz entwickelt zahlreiche Tools,
auch fur den Beleuchtungsbereich z.B. in
Unternehmen:

— Merkblatt fur Beleuchtungssanierungen mit
Abnahmeprotokoll und Checkliste

— Excel-Tool CalcuLight flr die Berechnung des
beleuchtungsrelevanten Stromverbrauchs

— Merkblatt Steuerung und Sensorik

— Unterstltzung von Studien und
Ausbildungsangeboten

Forderung der Qualitatssicherung bei
der Anwendung neuer Technologien

Férderung von Projekten, die einen
Beitrag zur Verbreitung von neuen
Technologien leisten

Wechseln Sie jetzt auf LED:
besseres Licht und deutlich




von 3 - Hebel fiir Bauherrschaltel

Die gréssten Hebel flr eine
wirtschaftliche Beleuchtung

Der Wechsel auf LED ist der erste Schritt zu einer effizienten
Beleuchtung. Doch entscheidend fir eine wirtschaftliche und
ressourcenschonende Losung ist die Beschaffung einer
intelligenten und bedarfsgerechten Steuerung, reparierbare
Leuchten und korrekt eingestellte Beleuchtungsstérken.

i LED Belouchtungssnisgen sind

heute Standard und deutlich
effizienter sl die alten Fluores-
zenzsysteme. Doch der Ersatz
einer kenventionellen Anlage
garantiert nicht sutomatisch,
dass die Anlage auch kosten-
effizient arbeitet.

Ausschiaggebend sind einige
wenige Vorgaben bei der Auf-
tragsvergabe. Bauherrschaften,
welche die unten aufgefuhrten
drei Erfolgsfaktoren beachten,
stellen die Weichen fur eine
ressourcenschonende, kosten-
und energieefiiziente
Beleuchtungsanlage.

E 5 o Komfort und senkt
den Energieverbrauch,

] ige
[3 reduziert g
verbrauch und senkt die Betri nachhaltig. Damit sie effizient und
i werden kann, ist di
quent auf den tatséchlichon Bedarf abzustimmen.

Erfolgstaktor 3; Reparierbare Leuchten
Leuchten, die repariert werd
sehonen die Ressourcen.
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Diese Anforderungen gehoren
in den Leistungsbeschrieb der

Das neue Produkt von EnergieSchweiz: Merkblatt Beschaffung
von Beleuchtungsanlagen

Ausschreibung energie- und
ressourceneffizienter Leuchten

Lichtplanun
p g Fir eino anergio- und ressourcenaffiziente Belouchtung missen
dar Reparier-

barksit bei der Ausschrelbung von Beleuchtungsaniagan
- wardon. Tabello onthil

Belouchtungsantagen sind so 2u planen, dass sia Gbar ihre

gesamte L A
KBnnen. che Kriterian, die erforderlichen Nachwaise sowie Varschiage

far daron Bawertung.

ist u
‘wesentiichen Anforderungen barucksichtigs werden.

e

Loy

ST

.
DaPig v s b | Rdivaenan

energieschwelz

Downloadlinks (Aufschaltung folgt):

Merkblatt Deutsch

Merkblatt Franzosisch

Merkblatt Italienisch




Uberlegungen zum Planungsprozess

Die Investition in eine sorgfaltige Planung lohnt sich.
Unabhangige Lichtplanung mit einem angemessenen, projekt-
spezifischen Leistungsverzeichnis ist kostenneutral.

> Der Ball liegt beim Ersteller.

Wer die korrekte Inbetriebnahme der Beleuchtungsanlage nicht
einfordert, verantwortet einen Zuviel-Verbrauch von mindestens 30%.
> Der Ball liegt beim Besteller.

Wobei: die meisten Auftraggebenden ersetzen Ihre Beleuchtungsanlage
bloss einmal im Leben. Lieferant:innen und Planende lernen jedes Mal dazu.
Beweisen Sie's.

> Der Ball liegt beim Anbieter.



(v

s Prozirkula

Antonia Stalder

Geschaftsfuhrerin

Prozirkula GmbH
Bern

Mail: antonia.stalder@prozirkula.ch

Webseite: www.prozirkula.ch



Merkblatt Beschaffung von Beleuchtungsanlagen

Teil 1 & 2 von 3 - Vorgaben fiir die Auftragsvergabe durch die Bauherrschaft

Die Beleuchtungsanlage muss dimm- und ansteuerbar sein. Ausnahmen
sind nur in gut begrindeten Ausnahmefallen zulassig.

Die normativ vorgegebenen Mindestbeleuchtungsstarken dirfen um
hochstens 20% Uberschritten werden. Die Einhaltung der korrekten
Beleuchtungsstarke ist messtechnisch nachzuweisen und mit einem
unterzeichneten Messprotokoll zu dokumentieren.

Die wichtigsten Komponenten der Leuchte kénnen einfach ausgetauscht
werden. Dies ermdglicht Reparaturen, die Wiederverwendung oder den
Umbau sowie ein sortenreines Recycling am Lebensende.



Die Bedeutung vorgelagerter Emissionen

TOTAL CURRENT
EMISSIONS

EMISSION
REDUCTIONS
IN 2050

.............................................

EXAMPLES COVERED
IN PAPER
(food, steel, cement,
plastic, and aluminium)

45%

CIRCULAR
ECONOMY

45%

PRODUCTS
55%

EMERGING
TEEH,
CARBON
CAPTURE
STORAGE,
AND DIET
SHIFT

g

ZERO EMISSIONS

Grafik: Completing the Picture: Tackling the overlooked emissions by Ellen MacArthur Foundation (2019



Ausschreibung energie- und ressourceneffizienter Leuchten

Teil 3 von 3 - Ausschreibung energie- und ressourceneffizienter Leuchten
Funf Kriterien:

1) Dimm- und ansteuerbare Betriebsgerate

2) Lebensdauer der LED-Module

3) Ersatzteile sind flr mindestens 10 Jahre verfugbar
4) Anteil wiederverwendeter Materialien

5) Reparierbarkeit



Ausschreibung energie- und ressourceneffizienter Leuchten

Muss-Kriterium: Einsatz von Leuchten mit dimm- und ansteuerbaren Betriebsgeraten:

Kriterienart | Kriterium Nachweis Bewertungsschliissel
TS Die Leuchten muissen Leuchtendatenblatt mit | Erfallt

zwingend mit dimm- steuerungsrelevanten

und ansteuerbaren Angaben zum Nicht erflllt

Betriebsgeraten eingesetzten

ausgerulstet werden. Betriebsgerat.

Ausnahmen sind nur in

begriindeten Fallen

zulassig.




Ausschreibung energie- und ressourceneffizienter Leuchten

Kann-Kriterium: Anteil wiederverwendeter Materialien oder Komponenten:

Kriterienart

Kriterium

Nachweis

Bewertungsschliissel

ZK

Anteil
wiederverwendeter
Materialien oder
Komponenten

Schriftliche Bestatigung
zum Anteil recyclierter
und wiederverwendeter
Materialien oder
Komponenten der
Leuchte

Bestatigung des Anteils
wiederverwendeten Materials
gemass international
anerkanntem Standard (z.B. DIN
EN 45557) (100% der Punkte)

Bestatigt (80% der Punkte)

Nicht bestatigt (0% der Punkte)

Kann die Angabe gemacht werden, gibt es die volle Punktzahl.
Klnftig oder bei h6herem Ambitionsniveau auch moglich: Bewertung des Anteils




Aufruf zur Anwendung

Nutzen Sie das Merkblatt, indem Sie:

« Die Elemente in den weisenden Dokumenten der Bauherrschaft abbilden (Richtlinien,
Vorgaben zu Bauvorhaben)

« Die Elemente aus diesem Merkblatt in den Leistungsbeschrieb fiir die Planenden
integrieren

« Die Kriterien in die Beschaffungsunterlagen flir den Kauf der Anlagekomponenten
ubernehmen

» So nutzen Sie die Chancen fiur okologische und 6konomische Einsparungen bei
Ihren Beleuchtungslosungen.



//// Vielen Dank
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Kostenloses Tageslicht — Energie-
einsparpotenziale mit SN EN 17037 im
Vorfeld ermitteln?

Bjorn Schrader, Hochschule Luzern



Prof. Bjorn Schrader

Dozent

Hochschule Luzern - Technik & Architektur
Institut fir Gebdaudetechnik und Energie
Technikumstrasse 21

6048 Horw

bjoern.schrader@hslu.ch
www.hslu.ch/licht
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Ausgangslage
Was Sie wissen sollten ...

Forschungsprojekt Sensodaylight plus
Ermittlung des Energieeinsparpotentials durch Tageslicht von realen Anlagen (gemessen) sowie
Berechnung der Tageslichtversorgung nach SN EN 17037.

Energieeinsparpotential ist abhangig von:
« Tageslichtversorgung (Gebdaude, Architektur, Fenster, Detailldsungen etc.)
« Verhalten des aussenliegenden Sonnenschutzes (Storen)

» Tageslichtsensorik

Anschlussfrage:
Kann das Energieeinsparpotential des Tageslichts im Vorfeld

genauer ermittelt und bewertet werden?
Ist die SN EN 17037 dafiir geeignet?



Ausgangslage

Warum braucht es eine Bewertung der Tageslichtversorgung im Vorfeld?
Weil ...

- nur ein gute Tageslichtversorgung ein hohes Energieeinsparpotential
ermadglicht (Tageslicht ist kostenlos und CO2 neutral )

- eine gute Tageslichtversorgung wichtig fur Komfort & Gesundheit ist

- sich die Prioritaten bei der Fassadengestaltung andern — HITZESCHUTZ
>> Gefahr einer dramatischen Verschlechterung der
Tageslichtversorgung in neuen Gebauden

WD Ceee—e

Ve | N\
Bewertung der Tageslichtversorgung /\

) I




Energieeinsparpotential des Tageslichts
Was gibt es zur Bewertung...

einfach... ohne Berechnung des Tageslichtquotienten

 Planung- und Baugesetz - 1:10 beschreibt die bauliche Eigenschaft 195 . 10 = 1.5

Wie gross ist das Fenster ? — veraltet !!
(Verhaltnis 1:10 | Fensterflache:Bodenflache)

- SIA 387 /4 fokussiert Energieverbrauch
verwendet ein stark vereinfachtes Model zur Abschatzung des Tageslichts ;
(Keine Berucksichtigung der Einschrankung sommerlichen Warmeschutz und a
Blendschutz etc.)

Kostenloses Tageslicht — Energieeinsparpotenziale mit SN EN 17037 im Vorfeld ermitteln? | Bjérn Schrader



Energieeinsparpotential des Tageslichts
Was gibt es noch ...

mit Berechnung des Tageslichtquotienten...

« Daylight Autonomy (DA)

AUTODESK

REVIT
« Useful Daylight Illuminance (UDI) p
« Spatial Daylight Autonomy (sDA) EQUA.
« Tageslichtversorgung SN EN 17037 RELUXC
« Digital Twin (BIM) des Gebaudes inkl. Monitoring im realen Gebaude > zukunft & A\
OpenAl

Ziel Beantwortung der Frage:
Wie viel Tageslicht kommt tatsachlich im Raum an?
Wo, wann und wie oft?



Energieeinsparpotential des Tageslichts

Tageslichtmetriken im Vergleich ...

Kriterium DA sDA UDI SN EN 17037
Daylight Autonomy Spatial Daylight Autonomy Useful Daylight Illuminance Tageslichtversorgung
Welcher Flachenanteil erhalt . . . . _ .
. . . - . . Wie oft liegt Tageslicht in definierte Tageslichtversorgung
Kernfrage Wie oft reicht Tageslicht an wahrend eines bestimmten cinem nutzbaren auf festgelegten

Typische Metrik

Zeitbezug
Raumbezug

Klima-/Standortbezug

Ganzjahressimulation
Uberversorgung erkennbar?

Direkte Sonne erkennbar?
Dynamischer Sonnenschutz
3D-Modell erforderlich

Rechenaufwand
Interpretierbarkeit

Frithe Planungsphase

einem Punkt aus?

DAsoo

Nutzungszeit
Einzelpunkt

Ja

Ja
Nein

Nein

Nur bei entsprechender
Simulation

ja
mittel
relativ einfach

bedingt geeignet

Zeitanteils ausreichend
Tageslicht?

sDAsoo0/50%*

Nutzungszeit
Flache / Messraster

Ja

Ja
Nein

Nein

Nur bei entsprechender
Simulation

ja
hoch
mittel

bedingt geeignet

Beleuchtungsstarkebereich?

z. B. UDI 100-2000 Ix
Nutzungszeit
Punkt oder Flache

Ja

Ja

Ja

Teilweise Uber hohe
Beleuchtungsstarken

Nur bei entsprechender
Simulation

ja
hoch
anspruchsvoller

eher bedingt

Flachenanteilen

z. B. Empfehlungsstufe Mittel:
500 Ix / 50 % Flache
300 Ix / 95 % Flache

50 % der Tageslichtstunden
Bezugsebene / Fléche
Methode 1 indirekt
Methode 2 ja
Methode 1 nein
Methode 2 ja
Tageslichtversorgung nein,
Blendung separat bewertet

Besonnung ist separates
Kriterium
Nicht automatisch als realer
Jahresbetrieb abgebildet
abhangig von
Nachweismethode
Methode 1 gering
Methode 2 hoch
normativ anschlussfahig
Methode 1 ja
Methode 2 nein



Energieeinsparpotential des Tageslichts

Bewertungssystem auf Basis der SN EN 17037 mit dem Ziel
Tageslichtversorgung und Energieeinsparpotential auszuweisen

Anforderungen

hohe Akzeptanz > aufbauend auf bestehende Norm
> SN EN 17037 - obwohl nicht fir Energiebetrachtungen vorgesehen

Genauigkeit vs. Komplexitat (80/20)
> SN EN 17037 Ansatz von unterschiedlichen Methoden (ClimateBasedDaylightModelling vs. Tageslichtquotient)
> SIA 387/4 Ansatz typische Raume

Etablierte Tools
>keine Spezialsoftware, sondern etablierte «einfache» Software z.B. Relux

Kopplung von Tages- und Kunstlicht und Nutzungszeiten

> direkter Nachweis eingesparter kWh, Relux: Ansatz der Wirtschaftlichkeitsberechnung erweitern PrOiekt
) ) - . tlauf 1m

Verhalten der Storen einbeziehen (Uberhitzung, Blendung) Erster Tes

> Kopplung der Klimadaten mit Stundenwerten des jeweiligen Standortes oDaV“ght p\uS

sens



Energieeinsparpotential des Tageslichts

Projekt Sensodaylight plus

Biihler, Uzwil GIBZ Gewerbeschule, Zug Industriehalle RBS, Worbboden
Kooperation mit Zumtobel AG Kooperation Lichtweise GmbH

¥ —= ;
L £ o '-s\g

Er!ﬂllk

Innenansicht



Energieeinsparpotential des Tageslichts

Projekt Sensodaylight plus

Wirtschaftsgymnasium, Basel Migros Klubschule, Wetzikon
Kooperation mit Lichtweise GmbH Kooperation mit NevalLux

Aussenansicht

Innenansicht



Energieeinsparpotential des Tageslichts

Vorgehen Projekt Sensodaylight plus
Tageslichtversorgung nach SN EN 17037

ANFORDERUNG

Fir 50% der Bewertungsflache

soll die Ziel-Beleuchtungsstérke (E,i,) in 50%
der Tageslichtstunden erreicht werden

oder der Zieltageslichtquotient T

Fir 95% des Raumes

soll die Mindestziel-Beleuchtungsstéarke in 50%
der Tageslichtstunden erreicht werden

oder der Mindesttageslichtquotient T,vinziel

i W

g

+— Bewertungsflache <«
]

BEWERTUNG

Flachenanteil

Stufe 1

Stufe 2

Stufe 3

50%

1.9%
2 300Ix

3.1%
2 500Ix

4.7%
2 750Ix




Energieeinsparpotential des Tageslichts

Vorgehen Projekt Sensodaylight plus
Berechnung Tageslicht Versorgung nach SN EN 17037

Raum
BEWERTUNG
Flachenanteil 50% 959%
Stufe 1 1.9% 0.6%
Stufe 2 3.1% 1.9%
Stufe 3 4.7% 3.1%

... das war leider nix ®

Tageslichtquotient Flachenanteil
0.6% (100Ix) 64%
1.9% (300Ix) 37%
3.1% (500 Ix) 27%
Berechnungsergebnis 4.7% (750 Ix) 19%




Energieeinsparpotential des Tageslichts

Vorgehen Projekt Sensodaylight plus

Berechnung Tageslicht Versorgung nach SN EN 17037
Raum

BEWERTUNG

Flachenanteil 50% 959%

Stufe 1 (Gering) 1.9% 0.6%

Stufe 2 (vitten 3.1% 1.9%
[Stufe 3 (o) 4.7% 3.1% ]

... das war leider nix ®

Tageslichtquotient

Flachenanteil

Berechnungsergebnis 4.7% (750 Ix)

0.6% (100Ix) 64%

1.9% (300Ix) 37%

3.1% (500 Ix) 27%
[ 19% |




Energieeinsparpotential des Tageslichts

Vorgehen Projekt Sensodaylight plus

Berechnung Tageslicht Versorgung nach SN EN 17037
Zone - Fenster

BEWERTUNG
\J Flachenanteil 50% 95%
Stufe 1 (Geringg 1.9% 0.6%
Stufe 2 vittey 3.1% 1.9%
e [Stufe 3 (roch)  4.7% 3.1% ]

[(F=dE Vo Fe P

... gewonnen ... Stufe 1+2 ©

Tageslichtquotient Flachenanteil
0.6% (100Ix) 100%
1.9% (300Ix) 100%
3.1% (500 Ix) 84%
Berechnungsergebnis 4.7% (750 Ix) . 59% )




Energieeinsparpotential des Tageslichts

Vorgehen Projekt Sensodaylight plus

Berechnung Tageslicht Versorgung nach SN EN 17037
Zone - Mitte

T
s

J 4

o |

BEWERTUNG

Flachenanteil 50% 95%

Stufe 1 (Gering) 1.9% 0.6%

Stufe 2 (mitte) 3.1% 1.9%
[Stufe 3 (Hoch)  4.7% 3.1% ]

uuuuuuuuuuuu

~ |
=

... das war leider nix ®

Tageslichtquotient

Flachenanteil

=1

Berechnungsergebnis 4.7% (750 Ix)

0.6% (100Ix) 94%
1.9% (300Ix) 15%
3.1% (500 Ix) 0%

. 0%




Energieeinsparpotential des Tageslichts

Vorgehen Projekt Sensodaylight plus
Berechnung Tageslicht Versorgung nach SN EN 17037

Zone - Mitte
BEWERTUNG
N Flachenanteil 50% 959%
i Stufe 1 (Gering) 1.9% 0.6%
Stufe 2 (vitte) 3.1% 1.9%
i [Stufe 3 (o) 4.7% 3.1% ]

... wieder nix ® - echt dunkel hier

Tageslichtquotient Flachenanteil
| 0.6% (100Ix) 1%
) 1.9% (300Ix) 0%
3.1% (500 Ix) 0%
Berechnungsergebnis 4.7% (750 Ix) . 0%




Energieeinsparpotential des Tageslichts

Vorgehen Projekt Sensodaylight plus
Tagesverlauf (Aussenbeleuchtungsstarke und Leistung)

Tagesverlauf 17.11.2025 Tagesverlauf 21.08.2025

400 JA 80'D0D -E 400
- \ o “L‘W/" - .
= \ - =
c \ < =




Energieeinsparpotential des Tageslichts

Erkenntnisse aus den fiinf Fallstudien vom Projekt Sensodaylight plus

Biihler, GIBZ Industriehalle RBS Wirtschaftsgymnasium Migros Klubschule
Uzwil Gewerbeschule Zug Worbboden Basel Wetzikon

Kooperation mit Astra-LED Kooperation mit Zumtobel Kooperation Lichtweise Kooperation mit Lichtweise Kooperation mit NevalLux
. — = - ,

. . %
Reduktion Leistung* | _ 440, - 47% 0%
Altanlage

Reduktion Volllast- -40% -42% -46% -62% -53%
stunden Sensorik* + - + + +
Reduktion Energie - 69% - 64% -71% - 62% -53%

e N

Tgq >0.6% 100 Ix 84% 73% 100% 100% 99%
Tgq >1.9% 300 Ix 42% 40% 100% 53% 48%
Tg >3.1% 500 Ix 29% 28% 100% 38% 33%
Tq >4.7% 750 Ix 20% 20% L 98%) 27% 23%

* nicht gedrosselt
** Pricen7z R Taneclicht



Energieeinsparpotential des Tageslichts

Erkenntnisse aus den fiinf Fallstudien vom Projekt Sensodaylight plus

« Untersuchte Objekte, Fassaden mit weitgehend 2|| Verglasung Glastransmission
>70% - nicht mehr zeitgemass - heute 3||| Verglasung <70%

« Tiefe Rdume erreichen keine der drei Empfehlungsstufen der SN EN 17037

» Objekt mit Oberlichter erreicht Empfehlungsstufe 1, fUhrt nicht zwangslaufig zur
Reduzierung der Volllaststunden

« Aussenliegender Sommerlicher Warmeschutz (Storen) ist heute schon begrenzender
Faktor flr das Einsparpotential beim Tageslicht

« SN EN 17037 ist qualitatives Beurteilungskriterium und Kriterium
Tageslichtversorgung kénnte flr die Berechnung des Energieeinsparpotential
eingesetzt werden ...

>> Forderung fiir Zukunft

Tageslichtversorgung als Bewertungsgrosse und Qualitatsmasstab
fur zukunftige Gebaude auszuweisen !



Energieeinsparpotential des Tageslichts

Wie weiter, wenn SN EN 17037 als qualitatives Beurteilungskriterium und fir die
Berechnung des Energieeinsparpotential eingesetzt werden soll.

Bund, Kantone, Gemeinden und Label
>Baugesetze anpassen 1:10 muss fallen
>Normen einfordern und in Label integrieren

Fir Architekturschaffende und Planende:
> Planung anpassen! Aber sommerlicher Warmeschutz und Tageslichtnutzung nicht
gegeneinander ausspielen !

Flur energieSchweiz
> Folgeprojekt

« Der verwendet Work a round muss weiterentwickelt werde !
Implementation des Verfahrens in z.B. Relux sowie Integration von Klimadaten

« Verifizierung mittels erweiterten Messaufbau zur Untersuchung der Wechselbeziehung
Licht - Storen - Sensorik - Nutzende



Energieeinsparpotential des Tageslichts

Wie weiter ... eine Alternative

Klimaanpassung fiir Neubauten...

Thermische Masse erhohen
Fensterflachen verkleinern
Low Tech

i 5o,
Hochbunker Friedrichsstrasse, Berlin



Danke

fur Ihr Interesse und Ihre Aufmerksamkeit

Ich freue mich auf Fragen, Diskussion und kritisches Feedback
Sie dlurfen mich auch gern ansprechen oder kontaktieren...

Abschlusstipp: Bjorn Schrader

Gehen Sie ans Tageslicht

bjoern.schrader@hslu.ch



//// Vielen Dank
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Kaffee-Pause



Es geht weiter um 11.10 Uhr

Mit UnterstlUtzung von

Z energieschweiz
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RBS Depotwerkstatte Worbboden:

71% weniger Energie dank
intelligenter Lichtregelung

Andreas Stuber, LICHTWEISE GMBH
Kurt Hauser, Theben HTS AG



Andreas Stuber
Geschaftsfuhrer

LICHTWEISE GMBH
Bern

E-Mail: andreas.stuber@lichtweise.ch

Webseite: www.lichtweise.ch

Kurt Hauser
Aussendienst / Projektverkauf

Theben HTS AG
Effretikon

E-Mail: kurt.hauser@theben-hts.ch
Webseite: www.theben-hts.ch




PROJEKT

RBS Depotwerkstatte Worbboden -
Ausgangslage und Ziel

8’000 m? 245 74,4 kW

Werkstatthalle MWh/a Gesamtstrom Anschlussleistung
Bestand

Sanierung Licht und knapp die Halfte entfiel vor >1'500 Lichtleisten mit 36-

Lichtsteuerung 2024-2026 der Sanierung auf die W-Leuchtstofflampen

Beleuchtung

Vom gewachsenen Werkstattbetrieb zur intelligenten Beleuchtung

1973 2009 2024 2026

Eroffnung Erweiterung Start Sanierung Messung

PROJEKT

I

Ziel

Normgerechtes, sicheres und bedarfsgerechtes
Licht - bei deutlich geringerem Energieverbrauch.



ANFORDERUNGEN

ANFORDERUNGEN

Die Knacknusse lagen nicht nur bei Lux und Watt

Arbeitssicherheit 5 Tageslicht & Sehaufgaben 2 Akzeptanz der Mitarbeitenden
Licht darf bei Arbeiten an Fahrzeugen, Oblichter, Fensterfronten, Zugbelegung und Gewohnheiten, Komfort und Vertrauen in die
Maschinen und in Revisionsgruben nicht drei Arbeitsebenen erzeugen sehr Automatik sind Teil der technischen Losung -
unerwartet ausfallen. unterschiedliche Lichtverhaltnisse. nicht ein Nebenthema.

Besteht ein Kontrollverlust und ein Eingriff in die
Selbstbestimmung?

Planungsgrundsatz: Arbeitsablaufe beobachten und Bediirfnisse in Zonen, Sollwerte, Nachlaufzeiten und Standby-Verhalten lbersetzen.



PLANUNG

Sicherheitsrisiken und
Belegung erfassen

Tageslichtsituationen
sinnvoll trennen

Standby-Verhalten
definieren

Lichtmessung passend
positionieren

ANFORDERUNGEN
Erst Bedurfnisse verstehen - dann Parameter
definieren
1 2 3 4 5
Arbeitsplatze Zonen Sollwerte Sensorik Parametrierung
Sehaufgaben, Arbeitsbereiche und Beleuchtungsniveau und Erfassung und Nachlaufzeit, Kalibrierung

und Regelstrategie
einstellen

Die Analyse ist die glinstigste Projektphase - sie verhindert teure Korrekturen und sichert die Akzeptanz im Betrieb.



PLANUNG ANFORDERUNGEN

Beleuchtungsplan: Steuergruppen werden im
Grundriss konkret

Was zeigt der Plan?

4 Steuergruppen verortet

HS1 ot

Die Gruppen sind direkt in der Hallengeometrie
eingezeichnet und den Nutzungsbereichen
zugeordnet.

Planung wird ausfiihrbar

Leuchtenanordnung, Zonierung und Steuerung
werden in einem konkreten Ausfiihrungsplan
zusammengefuhrt.

3 Basis fiir Inbetriebnahme

Der Plan zeigt, welche Bereiche spater separat
geregelt, kalibriert und parametriert werden.

—wndalins]

Aus der Zonierungslogik wird ein
konkreter Beleuchtungsplan mit
verorteten Steuergruppen.




PLANUNG

STEUERBESCHRIEB

Aus Anforderungen werden Betriebsparameter

12069 RBS Worbboden // Steuerbeschrieb

Gruppierungsliste - AUSFUHRUNG

Werktags reguldre Arbeitszeiten
06:00-18:00
MO-FR

Wektags ausserhalb der
Arbeitszeiten | Wochenende

Beleuchtung

Beleuchtung

Lottt Dimmwert | Absenkun DImmWent | npsenkun
Tageslicht 06:00 EIN Schaltung ; 9 | schaltung |nach Dedektion 9
18:00 AUS nach Dedektion| nach /auf nach / auf
Gruppe Gruppenbezeichnung Detail i}
Zone | Arbeiten
5001x 2min 500Iux 2min
4 Werkstattbiro X Automatisch AL
100% 0% 100% 0%
Durch s 150Ix 300K 2min 500Iux 2min | Smin
12 Arbeiten AN 2 D X Automatisch Automatisch
Gleis 65 und Mechanik
30% 100% 30% 100% 30% | 0%
1501 500Ix 2min 500Iux 2Zmin | Smin
13 Mechanik Licht Band 1 X Automatisch Automatisch
30% 100% 30% 100% 30% | 0%
500 2min | Smin 500Iux 2min | Smin
14 Mechanik Licht Band 2 X Automatisch Automatisch
100% 30% | 0% 100% 30% | 0%
14.1 Mechanik LehtArbersplabe Automatisch o Lo Al o m
< Fensterfront West
100% 0% | 0% 100% 0%
1501 5001x 2min 500lux 2min | 5min
15 Mechanik Licht Band 3 X Automatisch Automatisch
30% 100% 30% 100% 30% | 0%
500Ix 2min | 5min 500lux 2min | 5min
16 Wascherei X Automatisch Al
100% 30% | 0% 100% 30% | 0%
150Ix 500K 2min 500Iux 2min | Smin
7 Mechanik Licht Band 4 X Automatisch Automatisch
30% 100% 30% 100% 30% | 0%
1500 500k 2min 500Iux 2min | Smin
19 Schlosserel Licht Durchgang X Automatisch Automatisch
30% 100% 30% 100% 30% | 0%

Was wird konkret festgelegt?

1 Betriebszeiten

Regularer Betrieb Mo-Fr 06:00-18:00; ausserhalb davon gilt eine
eigene Schaltlogik.

2  Sollwerte & Tageslicht

Je Zone werden Lichtniveau und Tageslichtnutzung passend zur
Sehaufgabe definiert.

3  Prasenz & Absenkung

Automatische Regelung mit zonenabhangiger Nachlaufzeit und
Absenkung, z.B.2min - 30% - 0 %.

4 Einregulierung vor Ort

Die Prozentwerte sind Vorgaben aus der Planung und mussen
bei der Inbetriebnahme vor Ort eingeregelt werden.



PLANUNG .
LOSUNG

25 Zonen in der Halle

Schematische Zonierung Was bestimmt die Zonengrenzen?

25 unabhangig regelbare Bereiche 1 Nutzung & Arbeitsebene

Oberflur, Flur, Unterflur und Mechanikerplatze haben
unterschiedliche Seh- und Sicherheitsanforderungen.

, Tageslicht

Oblichter, Fensterfronten und innenliegende Bereiche werden
getrennt geregelt.

3 Betriebslogik

Sollwerte, Standby/Aus und Prasenzverhalten kénnen je Zone
unterschiedlich eingestellt werden.

DALI + KNX - jeder Sektor separat parametrierbar

Darstellung schematisch - keine Hallengeometrie

Die Zonierung macht aus einer grossen Halle viele kleine, bedarfsgerecht regelbare Beleuchtungsaufgaben.



SYSTEM LOSUNG

Die neue Anlage: LED plus vernetzte Sensorik

768 > 80 25 2 min 3 min

LED-Pendelleuchten Prasenz- & Tageslichtmelder Zonen Nachlaufzeit Standby auf 30%
Zumtobel Tecton - 39,8 kW Theben HTS theRonda / thePassa unabhangig regelbar bedarfsgerechte Prasenzregelung bedarfsgerechte Prasenzregelung
installiert
-m\ theRonda + thePassa Regelarchitektur
\ IP54 fur die
= Werkstattumgebung
e ‘ stabile Erfassung trotz Sensorik KNX DALI 25 Zonen

unterschiedlicher Montagehdhen

integrierte Prasenz- und
Tageslichtmessung

Jede Zone wird unabhéngig auf Nutzung und Tageslicht abgestimmt.



SENSORIK

Sensorplatzierung ist ein Sicherheits-
und Effizienzthema

\\\!\ N

= | €ABS> g

L

SR
Drei Arbeitsebenen
7 = 1

LOSUNG
Oberflur Arbeitsbihnen
2 Flur Fahrzeug- und Hallenebene
Unterflur Revisionsgruben

Planungsprinzip
Licht und Steuerung getrennt denken:

Der Sensor darf nicht durch Licht aus einer anderen
Zone falsche Ist-Werte erhalten.



INBETRIEBNAHME

Parametrierung entscheidet, ob die Regelung im
Alltag funktioniert

Sensorposition priifen

Erfassung und Lichtmessung
mussen zur eigenen Zone passen
- ohne Einfluss aus
Nachbarbereichen.

Lichtmessung
kalibrieren

Sensorwert mit einer
Referenzmessung auf der
relevanten Arbeitsebene
abgleichen.

Sensor . Messwert - Sollwert -, DALI-Regelung - Lichtniveau am Arbeitsplatz

Regelstrategie
einstellen

Sollwert, 2-Min.-Nachlaufzeit
sowie Standby/Aus je Zone
definieren.

LOSUNG

Praxistest durchfiihren

Mit und ohne Zug, bei
unterschiedlichem Tageslicht und
in sicherheitskritischen Bereichen
testen.

Nicht die Sensorik allein spart Energie - sondern die korrekt kalibrierte und parametrierte Regelstrategie.



MESSUNG

MESSUNG
Messkonzept: tber 180 Tage im 5-Minuten-Takt
> 180 Tage 5 min 8 2
Messdauer Messintervall Lux-Logger Elektroverteilungen
Langzeitbetrachtung statt kontinuierliche Halle und Dach Energie- und Leistungsmessung
Momentaufnahme Leistungsaufzeichnung
Elektrische Leistung Beleuchtungsstarke

Optec ECS M3PRO 80 MID in beiden Elektroverteilkasten Hobo Onset UA-002-64

onset

Leistung der Hallenbeleuchtung kontinuierlich erfassen : - ok Lux in Halle und auf dem Dach
HOBO™ T
Pendant temp/light

Part # UA-002-64
Patent 6,826,664

ce”

Messwerte mit Lastgang verknipfen

Ziel: nachweisen, wie effektiv die Lichtregelung unter realen Betriebs- und Tageslichtbedingungen funktioniert.



ERGEBNIS

Tagesgange zeigen den zusatzlichen Effekt der
Regelung

-47 %
LED allein

neue Leuchten, aber manuelle Schaltung wie
bisher

-58 %

mit Lichtregelung - Nov.-Dez. 2025

-74 %
Fruhling

mit Lichtregelung - Apr.-Mai 2026

Je mehr Tageslicht verfligbar ist,
desto starker kann die Regelung die
kunstliche Beleuchtung Dimmen.



ERGEBNIS

LED spart viel - die Lichtregelung macht daraus 71 %

Relative Jahresenergie

Alte Beleuchtung

LED ohne Regelung

LED + Regelung 29 9,

Kernaussage: LED-Umriistung allein -47 %. Mit intelligenter Regelung steigt die Gesamteinsparung auf
rund -71 %.

ERGEBNIS

71 %

weniger Energie
fur die Beleuchtung

Der zusatzliche Nutzen stammt
aus Prasenz- und
Tageslichtregelung - nicht nur
aus effizienteren Leuchten.



ERGEBNIS ERGEBNIS

Einsparung 50:50

Gesamteinsparung 158,2 MWh/a und die beiden Beitrage sind nahezu halftig.

EFFIZIENTE LEUCHTEN LICHTREGELUNG
78,9 MWh/a _ 78,3 MWh/a

durch reduzierte Anschlussleistung durch Prasenz- und Tageslichtregelung

LED: 39,8 kW statt 74,4 kW installierte Leistung. Von EIN/ AUS zur vernetzten Sensorik die das Tageslicht nutz und somit

unnotige Betriebszeiten reudiert.

Die Kernaussage des Projekts:
LED schafft die Basis - benétigt jedoch die Steuerung zum grossen Hebel.



ENERGIEBILANZ ERGEBNIS

SIA 387/4: sehr effizient - mit Restpotenzial in der Regelung

Energiebedarf [MWh/a] ProKilowatt / Minergie: 52,5 MWh/a
167,5 o
Was fallt auf?
150
4,9 W/ m?
Installierte Leistung
100 unter SIA-Zielwert 6,6 W/m?
82,9
7
1'631 h/a
52,1
. Volllaststunden
Uber SIA-Zielwert 1’364 h/a
22,0
- Interpretation
0

Die Leuchten sind sehr effizient. Die
SIA SIA Alte Neue Betriebsfiihrung kann jedoch noch
Grenzwert Zielwert Beleuchtung Beleuchtung geringfiigig optimiert werden.



LEARNINGS FAZIT

Was das Projekt fur kiinftige Sanierungen zeigt

LED ist der Anfang Effiziente Leuchten reduzieren die Anschlussleistung stark - das volle Potenzial entsteht erst durch
bedarfsgerechte Regelung.

Sensorik muss gep|ant werden Erfassungsbereich und Lichtmessung mussen zur Zone, Montagehdhe, Tageslichtsituation und
Arbeitsebene passen.

Sicherheit & Akzeptanz Nutzer missen der Automatik vertrauen kdnnen. Gerade in Werkstatten sind stabile
gehéren dazu Lichtverhaltnisse zentral.

Messen und nachscharfen Langzeitmessungen zeigen den realen Energieverbrauch und machen verbleibendes
Optimierungspotenzial sichtbar.

Forderung: Lightbank / ProKilowatt (BFE) - CHF 15°500



Mehr als LED

Warum Lichtregelung der Schlussel
zur Energieeffizienz ist

LED allein

LED + Lichtregelung

durch Langzeitmonitoring




//// Vielen Dank
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Intelligente Lichtprojekte
360°-Service von A bis Z

Benno Schob, nevalux AG



Benno Schob

Position: Co-Leiter Verkauf
Firma: nevalux AG
Ort: Uster, ZH

Mail: benno.schoeb@nevalux.swiss
Webseite: nevalux.swiss




Steht eine Sanierung der Beleuchtung an?

Licht in leeren Rdumen Wettstreit mit der Sonne

Hand aufs Herz: Leuchtet |hr Geld nachts zum Fenster hinaus? Tageslicht ist gratis: Warum am Fenster Energie verbrennen?

& 1%
Verfligbarkeit alter Technologien Stérende Blendung

Hamstervorrat aufgebraucht? Erste dunkle Liicken an der Decke? Blendet Ihr Licht mehr, als es erhellt?



Einsparungen durch Intelligenz aufgeschlusselt

1. LED Leuchtmittel 50 %

2. + Integrierte Sensoren
Sensoren

3. + Schwarmintelligenz

4. + Tageslichtsteuerung 95 %

ENERGIEEINSPARUNG KUMULIERT



Setzen Sie das Wort «Sanierung» dem Wort «Chaos» gleich?

Die Realitat sieht anders aus.

DIE BEFURCHTUNG DIE INTELLIGENTE LICHTSANIERUNG
Staub, Bauschutt und Larm? Unterbrechung des Tagesgeschafts

- Keine groben Eingriffe an der Bausubstanz
- Keine Beeintrachtigung des Tagesgeschafts

- Schnell und sauber




Good news:

Mit 4 Punkten schmerzfrei zum Ziel.

01 02 03 04

ANALYSE PLANUNG UMSETZUNG SUPPORT



01

Analyse: Bestand & Potenzial

Bestand aufnehmen Potenzial evaluieren
Umfassende Erfassung: Smarte Losungen:
Hinschauen, zuhoren und Potenzial intelligenter Beleuchtung
auswerten. aufzeigen
Prazise Bedarfsermittlung: Wirtschaftlichkeit:
Detaillierte Sichtung der Fokus auf konkrete Energie- und
Objektplane. Kosteneinsparungen.
Infrastruktur-Check: Schnelle Erfolge:
Fundierte Vor-Ort-Analyse der Identifikation sofortiger ,Quick Wins“

Gegebenheiten. pro Anwendungsgebiet.




02

Planung: Renovierungsarten

Renovierungsart Lichtplanung Lichtqualitat Investition Energie-Einsparung
Retrofit Nein Gering Tief ~50 %
1:1 Tausch

ohne Steuerung

Hybrid Eingeschrénkt Gut Mittel 60-70 %
Gehause recyceln

Komplettersatz Komplett neu Maximal Hoch 90-95 %
neues Konzept



03

Umsetzung & Férderung

Koordination Subventionen Inbetriebnahme
Single Point of Contact: Fordermittel-Check: Fachgerechte Installation:
Ein zentraler Ansprechpartner fur alle Umfassende Abklarung maoglicher finanzieller Professionelle und sichere Montage der
Belange. Zuschiisse. Anlagen.
Zentrale Koordination: Aktive Sicherung: Normkonforme Inbetriebnahme:
Professionelle Koordination aller beteiligten Zuverlassige Eingabe der zustehenden Strikte Einhaltung der relevanten SIA-
Gewerke und Parteien. Fordergelder. Richtlinien (z. B. SIA 387/4).
Reibungslose Umsetzung: Bewadhrte Programme: Exakte Umsetzung:
Sicherstellung eines optimalen und Gezielte Nutzung bekannter Initiativen wie Vollstandige Erflillung aller spezifischen
storungsfreien Projektablaufs. ProKilowatt oder Lightbank. Vorgaben der Bauherrschaft.

bis 30%

der Investitionssumme



04

Support & Cloud-Monitoring

= Persénlicher Support geht weit tiber den Projektabschluss
Projektabschluss hinaus.

- Wartungsvertrége bieten ein Rundum-Sorglos-Paket fiir die
gesamte Anlage.

= Cloud-Lésungen erméglichen in Zukunft die Live-Uberwachung des
Stromverbrauchs und der Systemgesundheit.

= Predictive Maintenance sichert priaventiv das friihzeitige
Erkennen von Hardware-Defekten vor dem Totalausfall.

= Reaktion durch gezielte, datenbasierte Wartungseinsatze.




Was Sie erwarten durfen:

Praxisbeispiele, mit Wow-Effekt




Praxisbeispiel - 01

Continental Verteilzentrum Neuendorf

EINSPARUNG

Energieeinsparung in (kWh/a) 257'829.25

Funktionen: KLR/ flexible Zonenaufteilung mit Orientierungslicht




Praxisbeispiel - 02

Bachofen AG, Uster

EINSPARUNG

Biiros Produktion und Logistik

Funktionen KLR - Zonenaufteilung mit Orientierungslicht in Produktion und Blros
Biiros

Bestand Ubernahme der bestehenden Profile




Folie 118

SvdM1 Chsngr Picture

Steffan van der Male; 2026-08-18T06:22:15.301



Praxisbeispiel - 03

ASIG Siedlung Ritihof

EINSPARUNG

Treppenhauser einer Wohnsiedlung — bei dreimal mehr Licht.

Funktionen Schwarmfunktion im Treppenhaus - Orientierungslicht
Anschluss L, N, PE — Dauerphase und fertig

Norm Normgerechte Beleuchtung (3x mehr Licht)




Praxisbeispiel - 04

UN-Parking Genf

EINSPARUNG

Funktionen Schwarmfunktion - Orientierungslicht
Anschluss L, N, PE — Dauerphase und fertig

Bestand Ubernahme der bestehenden Profile




¢

WIR SETZEN EIN KLARES SIGNAL

Die Notwendigkeit intelligenter, steuerbarer
Beleuchtungssysteme ist Idngst unbestritten und sollte in
der Projektplanung als gegeben vorausgesetzt werden.



//// Vielen Dank
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Smart Lighting Intelligence,
DALI-2 als zentrales Nervensystem

Klaus Mohr, Tridonic AG



Klaus Mohr

Application Manager Indoor Lighting
Tridonic AG, 8755 Ennenda GL

Mail: vertrieb.schweiz@tridonic.com
klaus.mohr@tridonic.com
Webseite: www.tridonic.com




Evolution der digitalen Lichtsteuerung

Von Analogtechnik zur intelligenten Datenplattform des Gebaudes

1980er Anfang 1990er

1-10V Analogtechnik DSI - Tridonic

) TR

ICONIC

1I* Power Control
."‘G' g0) Lo soie:
L~ =0 Elorncnmn @

PC 50 ADO1

-

Analoge Steuerung Erster digitaler Standard

Keine Rickmeldung Digitale Dimmwerte

uneinheitliches Lichtniveau einheitliches Lichtniveau

Hoher
Verdrahtungsaufwand

Einfachere Installation

Ende 1990er 2002 - 2016

Annex E.4 and G of
the IEC 60929

DALI entsteht

“DALT

IEC 62386

Offener Standard Internationale Norm
Adressierung, Gruppen & Interoperabilitat
Szenen

Breite Marktakzeptanz

Bidirektionale
Kommunikation

Ab 2016 Ab 2019
® ®
DALI-2 D4

Ey Dy

Sensoren & Bedienstellen Energie- & Diagnosedaten

Zertifizierte Interoperabilitat Sensoren in der Leuchte

Erweiterte Funktionen Basis flr loT

Heute & morgen

Smart Lighting
Intelligence

Lifetime Indicator

General Purpose
Sensor (Part 306)

Sensorik & Energie-
Monitoring

Gebaude- und
Umweltsensoren

Analytics

Integration in KI-Systeme

DSI digitalisierte das Licht. DALI vernetzte das Licht. DALI-2 und D4i machen Licht zur Datenplattform des intelligenten Gebaudes.



Smart Lighting Intelligence -

ZENTRALE STEUERUNG

Ein System. Volle Kontrolle.

INTELLIGENTE BELEUCHTUNG

Situativ. Effizient. Menschzentriert.

DATEN & TRANSPARENZ

Echtzeit-Einblicke.

Fir bessere Entscheidungen.” .=

INTEROPERABILITAT

Offen. Standardisiert.

Zukunftssicher

ZUVERLASSIG & SKALIERBAR
Fur Gebaude jeder Grofie.

Heute und morge

e ——— = e
_.-/ \.\ ENERGIEEFFIZIENZ B WOHLBEFINDEN 7 \ WARTUNGSARM o N WERTSTEIGERUNG

In’ A\ e | !
\ E i \ | ses 1 .
. | Licht fiir Menschen { ;9 | | e l | T te Infrastruktur. S
N\ ':3 / 1y / hY n ) r X ==

=hr Wirkung e " Nicht umgekehrt.

iger Verbrauch.




Ebenen-Modell der Gebaudeautomation Building ASSET \360

Schnittstellen:
SNMQTT

{ REST:API }

luUMDATA

DALI part251
4 | A S
DALI part252

@ DALI part253

Zustandsbasierte Uberwachung |J&=

luUMDATA

Lifetime Indicator

Wertschoépfungsebene

Dienstleistungen

Daten & Apps




Die Leuchte als Datenquellen des Gebaudes

linear & area lighting spot & decorative lighting

L Integrated solution &
] \ easy to work with
|:| digitalization 48V DC L
AN

O

ode [Re—g, TR H




Die Leuchte als Datenquellen des Gebaudes

-
D¢

Datenspezifikation

DALI part 251 — luminaire data

DALI part 252 — energy data

DALI part 253 — diagnostics data

Spezifikation der Stromversorgung

DALI part 150 — AUX power supply (optional)

Intelligente Alterungsanalyse

via DALI — Alterungsrate pro Jahr

Zeigt die tatsachliche Alterung auf Basis der realen Betriebsbedingungen an.

Lifetime Indicator

TRIDONIC

T Rt

6851 Dombim / Austria Basngsioke REID SR TR

LC 45/450-1050/54 NF D4i SR PRE4

Art. No. 28005360 @
Constant Current LED Driver

Digital Dimmable 1-100%

o
Input side:
i
N 11 N
e [B]VEOO

wiring see datasheet
Jyé
=

SEC

GHEH

Made in Serbia — Europe

O
Eﬁg>
<=

2R3 “
PRI

TRIDONIC

HQ: Faerbergasse 15 / 6851 Dornbirn / Austria
Stag Oak Lane / Basingstoke / RG24 8WF / UK

LC 60/75-330/330 D4i NF h16 PRE4
Art. No. 28005104

Constant Current LED Driver

Digital Dimmable 1-100%

- SS~—
L switchDim
N corridorFUNCTION

=

DALI
DsI




lichtMONITOR
Datengetriebenes Licht-Management

¢

J

TRIDONIC  lichtMONITOF

Control gear diagnostics

Vorausschauende
N Wartung

@ Budgetplanung

,-.) Wiederverwendung
A \on Leuchten




lichtMONITOR

Datengetriebenes Licht-Management

Vorausschauende
N Wartung

@ Budgetplanung

,-.) Wiederverwendung
A \on Leuchten

(

TRIDONIC lichtMONITOR

Welcome

gl lichtMONITOR

Modernco Tower

Status display

Monitor your devices errors and warnings.

Energy data

Emergency luminaires

Monitor your emergency luminaires errors and warniny

All good

Control gear diagnostics

Number of luminair orting data.




Von Lichtsensoren zu Multisensorik
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s KNX (Gebaude-Backbone)

smms  DALI (Ein gemeinsamer DALI-Bus
fur Beleuchtung)

In dieser Stufe sind nur die
Beuchtungskreise tber
KNX zu DALI Controller

angeschlossen.

Al GENERATED




Von Lichtsensoren zu DALI Multisensorik

DALI Part 306
Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Luftdruck, Luftqualitatsindex, eCO2, etc.
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KNX (Gebaude-Backbone)

DALI (Ein gemeinsamer DALI-Bus
fir Beleuchtung, Sensoren und
Taster/Schalter)

In dieser Stufe sind zusatzlich
Air Quality Sensoren sowie
Taster und Schalter am
DALI-Kreis angebunden.

Vorteile:

v/ Raumluftiberwachung
v/ Bedarfsgerechte Liftung
+/ Hohere Energieeffizienz

+ Mehr Komfort und Wohlbefinden

Al GENERATED




«

Das Licht ist langst digital.
Der nachste Schritt ist, die Daten auch zu nutzen.

Smart Lighting Intelligence | DALI-2 als zentrales Nervensystem
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Netzwerk-Grill



Es geht weiter um 13.50 Uhr

Der Netzwerk-Grill wird unterstutzt von:

neva



Mit Unterstltzung von

energieschweiz SLGC s o e

Energiestrategie des Bundes

Benoit Revaz Direktor Bundesamt fur
Energie (BFE)



Benoit Revaz

Direktor
Bundesamt fur Energie (BFE)
3003 Bern

Webseite: Bundesamt fur Energie (BFE)




Ausbau von erneuerbaren Energien

« Bis 2030 soll die jahrliche
Solarenergieproduktion auf 18,7 TWh
und die der Windenergie auf 2,3 TWh
wachsen

« 2025 betrug die Produktion der
Solarenergie 8 TWh, die von Wind
0,16 TWh

« Wachstum Batteriespeicher

« Lokale Elektrizitatsgemeinschaften
(LEG) ermdglichen die Vermarktung
von lokal produziertem Solarstrom
innerhalb von Quartieren oder
Gemeinden

« EinfUhrung von virtuellen ZEV (VZEV)




Stromreserve Schweiz

Zur Absicherung der Stromversorgung
braucht es eine Stromreserve

« Wasserkraftreserve

« Thermische Reserve:
a. Reservekraftwerke
b. Notstromgruppen
c. Warme-Kraft-Kopplungsanlagen

« \VVerbrauchsreserve

L A




Indirekter Gegenvorschlag zur Volksinitiative «Jederzeit Strom fur alle
(Blackout stoppen)»

 Bundesrat und Parlament haben den
indirekten Gegenvorschlag zur Blackout-
Initiative verabschiedet

* Neue Kernkraftwerke in der Schweiz
sollen wieder bewilligt werden kdnnen

« Kernenergie als Option fur die langfristige
Sicherheit der Schweizer
Energieversorgung




Stromabkommen CH - EU

« Wichtiger Beitrag zur Erhéhung der
Versorgungssicherheit und zur
Sicherstellung des stabilen Netzbetriebs.

« Volkerrechtliche Absicherung der Einbindung
der Schweiz ins europaische Stromsystem und
Gewahrleistung des Zugangs zum EU-
Strombinnenmarkt.

« Ermdéglichung von Handelsopportunitiaten
fur die flexible Schweizer Wasserkraft und
Vereinfachung der Umsetzung der
Energiestrategie 2050.

Weiteres Vorgehen

* Parlamentarische Debatte
» Fakultatives Referendum
* Inkrafttreten

Quelle: ENTSO-E, Energy Community




Energieperspektiven 2050+

« Die Schweiz kann ihre Energieversorgung bis
2050 klimaneutral gestalten — mit vorhandenen
oder sich entwickelnden Technologien.

« Der Ausstieg aus fossilen Energien erhéht den
Strombedarf, gleichzeitig sinkt der
Energieverbrauch pro Kopf dank
Effizienzsteigerungen.

« Die Energieversorgung basiert klinftig fast
vollstandig auf inlandischer, erneuerbarer
Energie

« Bis 2050 sind rund 1'400 Mrd. CHF
Investitionen in Infrastruktur, Gebaude und
Anlagen erforderlich.

« Das Netto-Null-Ziel erfordert zusatzliche 109
Mrd. CHF (+8 %), ermdglicht aber 50 Mrd.
CHF Energiekosteneinsparungen.




Energieperspektiven 2060

« Start der Arbeiten Mitte 2025
« Ergebnisse liegen gegen Ende 2027 vor

- Mit der Erarbeitung beauftragt wurde ein
Konsortium zusammengesetzt aus der
Prognos AG (Projektleitung), TEP Energy
GmbH, Infras AG, GWS, PSI,
Fachhochschule Ostschweiz (OST) sowie
Meteotest

- Begleitung der Arbeiten durch Externe
Begleitgruppe (EnDK ist vertreten), 2
Sitzungen haben bereits stattgefunden

« Vertiefte Informationen:
Energieperspektiven 2060
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Beleuchtung in den Instrumenten von Bund und Kantonen

Regulierung

Bund: Mindest-
anforderungen an
Effizienz von Licht-
quellen,
Deklarations-
vorschriften Lampen
- zuklnftig
Reparierbarkeit,
digitaler Produktpass
Kantone: Vorschriften
Beleuchtungsbedarf
(nach SIA 387/4)

Information Finanzielle Anreize

« Aus- und « Zielvereinbarungen
Weiterbildung, z.B. « Effizienzsteigerungen
Inbetriebnahme durch Elektrizitats-

« Information: z.B. lieferanten
Sensorik, Vernetzung < Wettbewerbliche

« Qualitatssicherung, Ausschreibungen
Datengrundlagen (ProKilowatt)

« - bis 2026:
energylight

Z energieschweiz



Wieso die Beleuchtung wichtig ist fur die Energiestrategie

1. Die realisierten Einsparungen und das Potenzial sind bei der
Beleuchtung hoher als bei allen anderen Verwendungszwecken.

2.Beleuchtung zeigt: Mit Energieeffizienz sinkt der Nutzen nicht -
i||<ﬂ Gfegenteil, mit der energieeffizienten Beleuchtung steigt der
omfort.

3. Die effizientere Beleuchtung ist zudem im Winter besonders
wirksam.

Haétte sich der Stromverbrauch seit 2000 in
allen Bereichen gleich reduziert wie in der
Beleuchtung, wiirde die Schweiz heute pro
Jahr noch rund 40 TWh Strom
verbrauchen (statt 57 TWh).



Stromverbrauch fur Beleuchtung in der Schweiz:

Ziel erreicht?

« Der Stromverbrauch far Beleuchtung in der
Schweiz ist in den letzten beiden
Jahrzehnten deutlich gesunken, trotz
wachsender Bevolkerung, zunehmenden
Gebaudeflachen und steigender Anzahl
Lichtpunkte.

« In Hinblick auf die Lichtvereinbarung von
Davos ist das Glas halb voll. Positiv ist, dass
uber ein Viertel des Verbrauchs reduziert
werden konnte.

« Wir sind aber noch nicht bei der Halfte. Fur
die nachsten 10 Jahre heisst das: Weitere
Potenziale ausschopfen!




V
Fragen? 77
gen’ \

Danke fur lhre Aufmerksamkeit
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Mit Unterstltzung von
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Richtlinie fur Effizienzsteigerungen durch
Elektrizitatslieferanten (EFFEL)

Mireille Salathe

VVSE Verband Schweizerischer
Elektrizitatsunternehmen
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—
Mireille Salatheé —

Expertin Regulierung
Verband Schweizerischer
Elektrizitatsunternehmen VSE
Aarau

Mail:mireille.salathe@strom.ch
Webseite: www.strom.ch
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Stromgesetz (Mantelerlass): Mehr
Versorgungssicherheit durch Energieeffizienz

Versorgungssicherheit durch Energieeffizienz
(Art. 9aPs StromVG)

Reduktion des Stromverbrauchs
um 2 TWh bis 2035

N

1. Diverse Massnahmen
2. Neu: Effizienzsteigerungen durch
Elektrizitatslieferanten (Art. 46b EnG)




Effizienzsteigerungen durch Elektrizitatslieferanten
Art. 46b Energiegesetz

@/ Zielvorgabe

— Bundesrat legt jahrliche Effizienzziele fur Elektrizitatslieferanten fest

— Zielvorgabe entspricht einem Anteil des Stromabsatzes des Vorjahres an Endverbraucher:innen in
der Schweiz

— Zielvorgaben begrenzen den Stromabsatz nicht

— Beitrag zum nationalen Effizienzziel gemass StromVG

— Nachweis der Effizienzsteigerung
Q- — Effizienzmassnahmen an bestehenden elektrisch betriebenen Geraten, Anlagen und Fahrzeugen
bei Endverbraucher:innen in der Schweiz
— Massnahmen selber umsetzen oder Nachweise von Dritten erwerben
— Standardisierte oder nicht standardisierte Massnahmen

\/ Zielerfiillung

— Ziel Ubertroffen: Zielvorgabe im Folgejahr reduziert
— Ziel verfehlt: Nachholung in den folgenden drei Jahren
— Keine Sanktionen



Effizienzsteigerungen durch Elektrizitatslieferanten
Die Energieverordnung regelt die Einzelheiten (Art. 51a-i EnV)

Fiktives Beispiel eines Stromlieferanten (2026-2028)

2026 2027 2028
Referenzstromabsatz MWh 100’000 110’000 120’000
Zielvorgabe 1% 1.5% 2%
Zielvorgabe MWh 1’000 1’650 2’400

Ausnahme: Lieferanten mit einem Referenzstromabsatz < 10 GWh im Vorjahr erhalten keine
Zielvorgabe

Referenzstromabsatz = Absatz an Endverbraucher:innen in der Schweiz im Vorjahr
— abzlglich des Absatzes an stromintensive Endverbraucher:innen
— abzlglich des Absatzes an Kraftwerke (Eigenverbrauch) und Speicher ohne Endverbrauch



Effizienzsteigerungen durch Elektrizitatslieferanten
Die Energieverordnung regelt die Einzelheiten (Art. 51a-i EnV)

Anrechenbare Massnahmen:

v bei allen Endverbraucher:innen in der Schweiz (keine Beschrankung auf das
Versorgungsgebiet)

v beste verflugbare Technologie (z.B. bestimmte Effizienzvorgaben an die Leuchte)
v" Stromeinsparungen, die gemessen oder berechnet werden kénnen

Massnahmen sind nicht anrechenbar, wenn

x sie aufgrund einer rechtlichen Vorschrift des Bundes umgesetzt werden missen oder im
Basismodul der MuKEn 2014 vorgesehen sind;

x sie fur die Erfullung einer mit dem Bund oder einem Kanton abgeschlossenen Zielvereinbarung
angerechnet werden;

x der Bund, ein Kanton oder eine Gemeinde Finanzhilfen flr diese ausgerichtet hat;

x sie bei stromintensiven Endverbraucher:innen umgesetzt werden, deren Stromverbrauch bei
der Berechnung des Referenzstromabsatzes ausgeschlossen wurde;

x sie nicht dauerhaft sind;

x sie die Stromeinsparung ausschliesslich durch eine Verhaltensanderung der
Endverbraucher:innen erzielen.



Effizienzsteigerungen durch Elektrizitatslieferanten
Die BFE-Richtlinie listet die anrechenbaren Standardmassnahmen

Das BFE publiziert jahrlich eine Liste mit standardisierten Massnahmen, flr die es keine
Zulassung braucht und deren Stromeinsparung mit einer Pauschalberechnung beziffert werden

kann.

— Standardmassnahmen: BFE-Richtlinie fur Effizienzsteigerungen durch Elektrizitatslieferanten
(Tabelle 6)

— Andere Massnahmen mussen als «Nicht standardisierte Massnahmen» beim BFE zur Zulassung
beantragt werden.



Liste der standardisierten Massnahmen im Bereich

Beleuchtung

Auszug aus der BFE-Richtlinie fur Effizienzsteigerungen durch Elektrizitatslieferanten

(Tabelle 6):

BE- 2.0 Beleuchtung Ersatz Ersatz von Innenraum-Beleuchtungsanlagen

O1a

BE- 2.0 Beleuchtung Betriebs- Optimierung von bestehenden Innenraum-

01b optimierung Beleuchtungsanlagen

BE- 2.0 Beleuchtung Ersatz Ersatz von Beleuchtungsanlagen fur Strassen

02a

BE- 2.0 Beleuchtung Ersatz Ersatz von Beleuchtungsanlagen flr Tennis- und/oder
03a Fussballplatze




Abgrenzung zu ProKilowatt

Grundsatz

Anwendungen

Berechnung

Anforderungen

Finanzierung

Wettbewerbliche Ausschreibungen
(«ProKilowatt»)

Nicht zugelassen sind Gesuche flr
Massnahmen, deren Stromeinsparungen im
Rahmen der rechtlichen Vorschrift
,Effizienzsteigerungen durch
Elektrizitatslieferanten” angerechnet werden.

— Innenraume
— Aussen (Arbeitsplatze + Sport)

— Innenraume: SIA-Norm 387/4
— Aussen: vom BFE definierte Verfahren

— Energiebedarf: ProkW-Werte

— Beleuchtungsstarke: max. 20% uber Norm
— Payback > 4 Jahre

— Anforderungen an die Investitionshohe

— Baustart: nach Zulassung

Netzzuschlag

Effizienzsteigerungen durch
Elektrizitatslieferanten («EffEl»)

Nicht anrechenbar sind Massnahmen, wenn
der Bund, ein Kanton oder eine Gemeinde
Finanzhilfen fur diese ausgerichtet hat (u.a.
ProKilowatt)

— Innenraume
— Aussen (Arbeitsplatze + Sport)
— zusatzlich 6ffentliche Beleuchtung

analog

— Energiebedarf: analog ProkW-Werte

— Beleuchtungsstarke: max. 20% uber Norm
— Payback: Keine Vorgabe

— Investition: Keine Vorgabe

— Baustart: ab 1.1.25

Energietarif



Zahlen und Fakten: Zielvorgabe kumuliert

Zielvorgabe 2026: 352 GWh (Quelle: BFE)

Anzahl Lieferanten mit Zielvorgabe 2026: 333

Rund 350 GWh miissen im Jahr 2026 eingespart werden. Dies entspricht:
— dem Stromverbrauch von ungefahr 100’000 Haushalten

— ca. 80 % der erzielten Einsparung des Férderprogramms «Lightbank» in den Jahren 2023 bis
2025

— der Erneuerung von 1’050 Beleuchtungsanlagen in Dienstleistungs- und Industriegebdaude mit
einer Durchschnittsflache von 2200 m?2 (Quelle: Lightbank.ch)



Bereits umgesetzte Massnahmen (Vorleistungen 2022-2024)
Quelle: BFE

- 390 bisher gemeldete Massnahmen; davon rund 35% Beleuchtungsmassnahmen
(insb. Strassenbeleuchtung)

Anzahl Massnahmen pro Massnahmentyp

= BE-01

Ergebnis; 31 Ergebnis; 8 Ergebnis; 4 | Ergebnis; 11| Ergebnis; 2| Ergebnis; 4 Ergebnis; 5 * BE-02

BE-03

=DL
= GG
= HG
= HZ
= K
= KA
=LU

= MO

= Andere
Ergebnis; 2 = PU

Ergebnis; 97 Ergebnis; 1 Ergebnis; 15 Ergebnis; 6 || Ergebnis; 2 | | Ergebnis; 42

=SV
0 50 100 150 200 250



Fazit: Umsetzung der neuen Effizienzvorgaben fir
Stromlieferanten ist anspruchsvoll

Herausforderungen flr Stromlieferanten:

— Interne Organisation: Umsetzung erfordert interdisziplindare Zusammenarbeit von
Energieberatung, Regulierungsmanagement, Controlling, Rechtsdienst, Marketing und
offentliche Beleuchtung

— Ho&he der Zielvorgabe: Die in der Verordnung verankerten Zielvorgaben sind sehr ambitioniert
und herausfordernd flur die EVU

— Hohe Anforderungen an die Anrechenbarkeit von Massnahmen

— Verhaltene Entwicklung eines «Effizienzmarkts»



Fazit: Effizienzverpflichtung fiur Stromlieferanten
bietet einen zusatzlichen Effizienzhebel

Die Effizienzverpflichtung ist anspruchsvoll in der Umsetzung, schafft aber einen zusatzlichen Hebel fir
mehr Energieeffizienz in Haushalten und Unternehmen:

— EVU und Dritte bauen neue Effizienzdienstleistungen auf

— Weitere Fordermoglichkeiten (z.B. Uber ProKilowatt hinaus) fur Effizienzmassnahmen

Bei Beleuchtungsanlagen zeigt sich insbesondere einen zusatzlichen Effizienzhebel in den folgenden
Bereichen:

Optimierung von bestehenden Innenraum Beleuchtungsanlagen

— Ersatz von Beleuchtungsanlagen fir Strassen
— Auch wenig komplexe Erneuerungen ohne Sensorik (keine Payback-Anforderungen)
— Niedrigere Anforderungen an Prozess und Dokumentation

— Bereits realisierte Projekte ab 1.1.25



Fazit: Mit praxistauglichen Rahmenbedingungen das
zusatzliche Effizienzpotenzial ausschopfen

— Mit praxistauglichen Rahmenbedingungen lasst sich dieses Potenzial wirksam ausschépfen und
die Umsetzung effizient gestalten.

— Akteure sollten den Kontakt zu Stromlieferanten suchen, um gemeinsam zu prifen, wie sie
von den Effizienzmassnahmen profitieren und vorhandene Potenziale nutzen kénnen.

— Ab Herbst 2026 stellt die Firma «effelux GmbH>» eine Plattform bereit, Gber die
Stromeinsparungen aus Beleuchtungssanierungen an Elektrizitatsversorgungsunternehmen

vermarktet werden konnen.



//// Vielen Dank
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Zirkulare Losungen in der
Beleuchtung

Daniel Cathomen,
Zumtobel Licht AG / FVB



Daniel Cathomen

Senior Strategic Advisor Sales
Zumtobel Licht AG
Zurich

daniel.cathomen@zumtobelgroup.com
LinkedIn www.zumtobel.ch




Anforderung der Bauherrschaft an eine nachhaltige Beleuchtung

dimm-/ansteuerbar

Lange Lebensdauer

Ersatzteile

Wiederwendete
Reparierbarkeit
Zerlegbarkeit



Produktspezifische Emissionen im Lebenszyklus

Energieeffizienz

Materialeffizienz

Upgrade
Reuse
Remanufacture
Recycle

.

Produktion Transport Anwendung End-of-Life



Dokumentation und Deklaration Lebensdauer und Dimmbarkeit (Datenblatt)

Planungsdaten

]

Datenblatt PDF

Kombinations Datenblatt PDF

Familiendatenblatt PDF

Umweltdeklaration (EPD)

Leitungsschutzautomaten PDF

Photometrie LDT

Photometrie IES

‘An DIALux ibergeben

An Relux Gbergeben

An ecoCALC, VIVALDI, DALEC oder HILITE Ubergeben

2D CAD Zelchnung
9755 kB

3D CAD Zelchnung

3485 kB

3D BIM Revit Datel
104 MB

Photometrisches Datenblatt PDF

CB Zertifikat

CE / UKCA - Konformitatserkldrung PDF

ENEC Zertifikat

RCM Zertifikat

Handling & Produkt Beschreibung
MaBskizze Produktabbildung
@ 10.09 kB .‘I_C @ 4012 kB
[  Montageanleltung 4 B :rxe:sunqsblld
[  Broschire PDF
M  Montagevideo
Lichtverteilung
180° N:100%
150° 150°
120° 120°
a0° 450—300— 150 a0°
e0° 60"
30° 30°
0° — C180|CO
cd/kim —C270 | C90

D45733_TECZ_Tk3-840_L20_WB_LDE_WH.ldt

Dieses Produkt enthalt eine Lichtquelle der Energieeffizienzklasse B.

(Downloads Website pro Artikel)

STD - Standard

+ Lichtquelle: LED

+ Leuchten Lichtstrom®: 8070 Im

* Leuchten Lichtausbeute™: 206 Im/\W

» Farbwiedergabeindex min.: 80

+ Betriebsgerat: 1 x 28004049 | C 40/75-400/230 oda NF
h16 EXC4

+ Korrelierte Farbtemperatur®: 4000 Kelvin
. Farborttoferanz (initial Ma(:Adam) 2

L95 100000 h bel 20 "C
L95 100000 h bei 45 °C

Bhgsfaktor = 0,97

DC- Level emstellbar
+ Wartungskategorie CIE 97 D - Geschlossen IP2X
+ Klirrfaktor (THD): 7,00 %



Ersatzteile
Auswahl an Ersatzteilen als Basis fur Reparierbarkeit

Produkte Anwendungen MNachhaltigkeit Services

ERSATZTEILE

Umwelt-Produktdeklaration ~~ Zertifikate -

Anwendung ~~ Produktfamilie ~~ Montageart Farbtemperatur ~~

Forderfahiga (D

19 Ergebnisse

SLOTLIGHT LED
MIREL EVOLUTION ONDARIA I REPLACEMENT TECTONII NBOX

-> Verfugbarkeit >10 Jahre

<Link>

Support QL a¢z

Unternehmen

00 Produktfamilie 38 Wersion

AMPHIBIA



Von linear zu zirkular im langfristigen Kontext
Langfristigkeit als Ziel der Kreislaufwirtschaft
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DISFOSAL KPGOO[;ERV PHA_S . — -
Linear Economy Circular Economy Circular Systems
. + Wartung und Modernisierun
Lineare Praxis fuhrt zu Emissions-, » Zunehmend von Politik angesprochen _ g g
Abfall- und Ressourcenproblemen und von Kunden gefordert * Wiederverwendung und
* Reduzierung des 6kologischen Wiederaufbereitung
Fussabdrucks um bis zu 50 %

* Hochwertiges Recycling
Nicht nur in Produkt und Anwendung denken, sondern in Prozessen

Chance fur neue Dienstleistungen

ﬂ
0118190

el
35VHd EN



Circular Design Rules (CDR's)
Als Basis fur jede Produktentwicklung

Zirkulédre Beschaffung Zirkuldres Design Zirkuldre Systeme

Wiederver-

Design fur Wartung und wendung &
Langlebigkeit Upgrade Remanu-
facuring

Design
fur die
Demontage

Wiederver-
wertbarkeit

Recyclinganteil

Recyceltes Recycling- Design und Auswahl Refurbishment-  Infrastruktur,

Material im fahigkeit der im Konstruktion langlebiger Kits, Ersatzteile Dienstleistungen

Produkt Produkt fur eine und wieder und Services zur und Geschafts-
verwendeten einfache verwendbarer Verlangerung der modelle fur
Materialien Demontage des Materialien und Lebensdauer von wiederaufbereitete

Produkts Komponenten Leuchten Leuchten



CDR-Beurteilung und Deklaration von Produkten
Recyclinganteil und Reparierbarkeit

®

CIRCULAR SOURCING™

(D)

CIRCULAR DESIGN

Recycled Material
% an recyceltem Material

B0 LTI 2

Das Produkt besteht zu 28% aus
recycelten Materialien und unterstiitzt
damit einen zirkuldren Ansatz.

Design for Disassembly
% der demontierbaren Teile

JRNNRRRNAN oo~

Bauteile kannen zerstdrungsfrei
demontiert werden - eine Vorausset-
zung fiir zirkuldre Systeme.

Recyclability
% der recycelbaren Materialien

BINNRRU L) o=

Am Ende der Produktlebensdauer
sind 65 % der Materialien recycelbar.

Design for Durability
% der wiederverwendbaren Mat.

L) -~

B0 % der Komponenten sind fir

eine Wiederaufarbeitung geeignet
und unterstutzen damit eine zirkuldre
Systemldsung.

* Artikel 42190408 TECTON Il Wide Beam Lichtbandleuchte / Deklaration

©

CIRCULAR SYSTEMS

Maintenance, Repair, Upgrade
Verflgbarkeit der Ldsung

BINNRRRONN oo~

Das modulare TECTON Il System
ist fdr Wartung und Instandsetzung
beim Kunden konzipiert.

Reuse, Remanufacturing
Verflgbarkeit der Losung

B -

Filotprojekte zur Wiederaufarbeitung
wurden realisiert.
Lasung auf Anfrage verfiligbar.



EPD Umweltdeklaration

4 LCA: Ergebnisse der Okobilanz

Die Bewertung erfolgt gemal den Charakterisierungsfaktoren nach EN

notwendigen Erganzungen).

15804+A1

(und

Tabelle 1: LCA-Ergebnisse: Umweltauswirkungen des Produkts = LifeCicleAnalysis

k= zumroeeL — Gu:iscl_hrifgn
Bewertungs- S Produktions- Gl Nutzungs- Entsorgungs- e taoet
parameter Einheit B Emichtung des St adie aulterhalb der
Bauwerks System-
UMWELT-PRODUKTDEKLARATION grenze
| nach EN ISO 14025 und EN 15804 =
Diese Deki :mmmwmmﬁr.uz;#mf??]?g%BUﬁlm'Wm“ GLn)-g gb a B o % E g’ g) i lh E .
Inhaber der Erkl3rung: | Zumiobel Lighing GrrbH ] é S 3 o= L =N (4] g E t‘o = 5 @ E,g E’ﬁ
‘Schwreizarsiraile 30, 6950 Dombim - Ostemsich S E"ﬁ S-E =5 ] S d__) - . = B =] e = =N
Programmhiaiter Institut Bauen und Umwelt e. V. (1BU), Deutsehiand (wwe ibu-2pd.com) =K a5 ® @ m =5 o ] w0 = % % -2 g (=
Dekirators-fummer. | ECO-ZGR-42180408 Marufactur-£1.202¢-121 _S 9% 5 a _g % § c g 2 85 5 g E 0 @ 5 S T 3 ]
_— €32 | E& | §6 | 292 | Ged| £ 23 2 [522382%
A1-A3 A4 A5 B4 B6 c2 c3 c4 D
LED Lichtbandleuchte
TR s N LT ADPE kgSbeq | 517604 |1,90E-08|557E-07 |0,00E+00| 595604 [2,72E.09 | 521E.07 |519E11| -9,55E-04
ADPF MJ] 1,69E+02 |3,16E+00|6,00E+00|0,00E+00|1,19E+04 | 4,51E-01 | 4,90E+00 |3,35E-03| 4,83E+01
AP (kg SO,edl | 378£02 |5,33E-04|2,23E-03 |0,00E+00|3,18E+00 (| 7,62E-05| 1,62E-03 |1,06E.06| -1,63E-02
EP kg PO, *edl | 316E.03 |1,34E-04 | 3,65E-04 |0,00E+00| 2,98E-01 [ 1,92E-05 | 1,56E-04 |4,06E:06| -1,16E-03
GWP (kg CO,eq]l | 120E+01 |2,32E-01|256E+00|0,00E+00|1,12E+03|3,31E-02 | 2.48E+00 |4,17E.03 4,93E+DUI
LED Lichtbandleuchte ODP [kgR11eq] | -145E-08 |6,34E-15 | 2.01E-12 | 0,00E+00] 4,98E-08 | 9,056-16 | 1,73ch2 |6.43E-17| -1,03E-09
TEC2 7k3-840 L20 WB LDE WH POCP kg CH,edl | 35703 |-1,79E-04| 1.44E-04 |0,00E+00| 1,99E-01 |-2,55E-05| 8.93xl05 |1,04E-06| -1.45E-03
42190408
GWP = Globales Erwarmungspotenzial C02 Aquivalent pro

ODP = gt;t;i:;?;ﬁptlalderstratospharischen Lebensphase deS Produkts
AP = Versauerungspotential
EP = FEutrophierungspotential
: , POCP = Bildungspotential fur troposphansches Ozon
<Link> — ADPE = Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen (ADP Elemente)
T ADPF = Potenzial fur den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe (ADP Fossil)



Circular Design Rules (CDR's)
Zirkulare Geschaftsmodelle

Zirkulédre Beschaffung Zirkuldres Design Zirkuldre Systeme

Wiederver-

Design fur Wartung und wendung &
Langlebigkeit Upgrade Remanu-
facturing

Design
Recyclinganteil fur die

Wiederver-

wertbarkeit
Demontage

Recyceltes Recycling- Design und Auswahl Refurbishment-  Infrastruktur,

Material im fahigkeit der im Konstruktion langlebiger Kits, Ersatzteile Dienstleistungen

Produkt Produkt fur eine und wieder und Services zur und Geschafts-
verwendeten einfache verwendbarer Verlangerung der modelle flr
Materialien Demontage des Materialienund Lebensdauer von wiederaufbereitete

Produkts Komponenten Leuchten Leuchten



Beispiel lineares Geschaftsmodell Shopbeleuchtung / 3 Filialen (heute)
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EINMALIGER VERKAUF
o _ 100
Beschaffung Material jeweils fur 80
eine definierte Lebensdauer
gﬁ Neue Leuchten 0
{{Q Wartung und Instandhaltung Wartung und Instandhaltung 20
s innerhalb Lebensdauer 0
% (High value) Recyciing 1. ZYKLUS 2.7YKLUS 3. IYKLUS
Entsorgung am EoL Der Anteil der wiederaufbereiteten oder

wiederverwendeten Produkte betragt 0%.



Zirkuldres Geschaftsmodell (Konzept flir kiinftiges Szenario)
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& Hochweriges Recycling NEUE PRODUKTE / Der Anteil wiederaufgearbeiteter Produkte wird im

Laufe der Zeit voraussichtlich steigen



Kreislaufwirtschaft x CO2 (Bsp wiederaufbereitete Schiene)
Bessere CO2 Bilanz zur Unterstltzung der Nachhaltigkeitsziele des Anwenders

= zumTtoBEL

22128036 TECTON T 2000 WH

Zusammenfassung

Zumtobel ist intemational fhrender Anbieter L nste
Anwendungen. Mit Licht wollen wir Erlebniswelten schaffen, Arbeit erieichtern, Kommunikation
und Sicherheit erhdhen, in vollem Bewusstsein unserer Verantwortung fiir die Umwelt. Basierend
auf sorgfaigen Analysen und modemster Produktentwicking verbessem wir die
Umweltireundiichkeit unserer Produkte kontinuierlich. Die folgenden Angaben filhren samtiiche
umweltrelevante Aspekte des Produkts tiber seinen gesamten Lebenszykius au.

Diese Umwelt-Produktdekiaration (EPD) wurde auf Grundiage EN 1SO 14025 und EN 15804
erstellt und beschreibt die Speziischen Umwelteinfiisse durch das Produkt. Sie folgt dabei
zusatzlich den vom ausstellenden Programmhalter Institut Bauen und Umwelt eV. (1BU)
festgelegten, konkretisierenden Vorgaben in Bezug auf die Okobilanz-Rechenregein sowie die
Inhalte der (Kem-JEPD gemaft der zugrunde liegenden PCR-Anleitungstexte (PCR: Product
Category Rules) firrLeuchten, Lampen und Komponenten fur Leuchten” (Referenz: IBU PCR Tell
Aund B).

Das beschriebene Produkt dient als dearierte Enheit Die EPD umfasst eine
Produkibeschreibung, Dalen zu  Materialzusammensetzung,  Herstellung,  Transport,
Nutzungsstadium, Entsorgung und Recycling sowie die Ergebnisse der Okobilanz. EPDS von

sind_nur dann wenn die jeweligen Okobilanzen nach denselben
PCRs und 2 berechnet werden.

Tragschiene
TECTON T 2000 WH

22128036
L g auf Basis des gewahlten Szenarios
Gutschriften
Stadium der und Lasten
Bewertungs- Produktions- Nutzungs- | Entsorgungs-
parameter e stadum [ SOOI | “agum | stadim | 2ugerhab der
grenze
A1-A3 A4 A5 B4,86 c2ca 0
Versauerungspotential (AP) [kg SO, eq] 49702 4,16E-04 0,00E+00 | 191E-03 -2.45E-02
Eutrophierungspotential (EP) kg PO>efil [ 283c03 09,6305 0,00E+00 | 1,88E-04 ,87E03
Globales Erwarmungspotenzial €0, e = S
s [kgCO,eq | 119E+01 296801 | 0,00E+00 | 1,86E+00 7.72E+00
Primérenergie, emeuerbar [0 agse-00 | 182601 | 000E+00 | 382600 [ 700E01
nicht emeuerbar ] 1508402 | 234E+00 | 000E+00 | 107E+01 | T07E+01
Eine umfassende Beschreibung der Ergebnisse finden Sie in Kapitel 4 LCA-Ergebnisse.
Umwelt-Produktdeklaration
nach ENISO 14025 und EN 15804
Dekiarations-Nummer. | ECO-ZGR-22128036-Office-EU-2023-07-10
En Erstellungsdatum: 20230710 -

10 kg CO.,e

CO, (reused)

0,2 kg CO.e*

= zumTtoBEL

22128036 RU_TECTON T 2000 WH RU

Summary

Zumtobel is the intemationally leading supplier of integral lighting solutions for a wide variety of
‘applicatiens. We want o use light to create worlds of experience, make work easier and improve:
communications and safety while remaining fully aware of our responsibilty for the environment

n careful analysis and advanced product development we are improving the
environmental performance of our products. The following information details environmental
aspects throughout the e cycle of the product

This Environmental Product Declaration (EPD) is based on EN ISO 14025 and EN 15804 and
describes the specific environmental impacts of the mentioned product. The deciaration follows.
also the specified, concretising requirements of the verifying program holder Institut Bauen und
Umwelt .V (IBU) with respect to the LCA calculation rules and the content of the (core-)EPD
according to the underlying PCR-instructions (PCR: Product Category Rules) for ‘Luminaires,
lamps and components for luminaires’ (Ref: IBU PCR Teil Aund B).

The described product Serves as declared unit. The declaration includes a product description,
information on material composition, manufacturing, transport, use-stage, disposal and recycling,
as well as results of the Iife cycle assessment of construction products are only
comparable if figures are calculated according to the same PCR and| suitable, mandatory use-
stage scenarios

TECTON T 2000 Wi
22128036 RU

LCA resuits of selected parameters on basis of the chosen scenario

Benefits and
Assessment i Producton- | Construetion |\ | Endotite | ioads beyond
parameter Stage [ Process Stage & Stage the system
boundary
Al-A3 A4, A5 84,86 c2-C4 D
Acidification Potential (AP) kgSO,edl | 722604 | 416504 | 000E+00 [ 191803 [ 245802
Eutrophication Potential (EF) [kgPO>eql [ 5g1E-05 963505 | 000E+0D | 188E-04 -1.87E-03
Global Warming Potential (GWP100) kaCO,edl [ 191601 296E-01 | 000E+00 | 1.86E+00 | -7.72E+00
Primary energy, renewable M) 642601 | 182501 | 0.00E+00 | 382600 | -789E-01
Primary energy, non renewable ) 248E-00 | 234E+00 | 000E+00 | 1076001 [ 70761
For a comprehensive description of the results please refer to chapter 4 Life Cyde Assessment
Results
Environmental Product Declaration \
According to EN ISO 14025 and EN 15804 \
Deeiaration number: | ECO-ZGR-22126036 RU-Office-EU-2023-07-10 [
4 Date of Issue: 2023.07-10 .




Der beste Weg,
die Zukunft vorauszusagen,

ist sie zu gestal

Abraham Lincoln




Mit Unterstltzung von

Ry S LG /Z% Schweizer Li;:ht Gesellsclhaf';
e ! Association Suisse pour I'éclairage
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Kaffee-Pause



Es geht weiter um 15.20 Uhr

Die Kaffeepause wird unterstitzt von:



Mit Unterstltzung von

" S LG Schwei L cht Gesellschaft
N . : Association Suisse pour I'éclairage
s Z energieschweiz % Aissone Siimera por
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Die Rolle von Kl in der Lichtbranche
Nicht schneller planen. Besser planen.

Gian Marco Bianchi, Formation 21



Gian Marco Bianchi

Geschaftsfuhrer
Formation 21 AG
7130 Ilanz

Mail: gmb@formation21.com
Webseite: formation21.com
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Wo stehen wir?

Drei von vier Betrieben nutzen KI. Die Frage ist nicht mehr ob — sondern was daraus wird.




74 von 100 Betrieben nutzen oder testen KI.

1- WO STEHEN WIR? - SCHWEIZ

7 4 von 100

B 35 bewusst eingebaut

39 probieren aus

26 verzichten

Quelle: AXA KMU-Arbeitsmarktstudie 2024-2026, Sotomo, 336 Betriebe

BEWUSST EINGEBAUT

Vor zwei Jahren 22. Dann 34. Dieses Jahr
35.

2024 22 0/0
2025 I 34 0/0
2026 I 35 0/0



1- WO STEHEN WIR? - WELTWEIT

Weltweit dasselbe Bild: Fast alle nutzen KI.
Wenige nutzen die Technologie wirtschaftlich.

Ovon 10 1 von 4

Organisationen nutzen KI. Organisationen erzielt mehr Umsatz
wegen der KI.

Quelle: McKinsey State of AI 2025 - OECD, uber 5'000 KMU in 7 Landern, Ende 2024

«Passt nicht zu
unserer Arbeit»

Sagt nur, wer KI nicht nutzt.



1 - WO STEHEN WIR? - ARBEITSPLATZE

12 von 100 Betrieben, die KI nutzen, erwarten einen Stellenabbau.
Seit drei Jahren dieselbe Zahl.

" 2 von 100 kommen bisher mit weniger Personal
aus.
I 2 von 100
" 10 von 100 haben Stellen aufgebaut.
ERWARTEN EINEN STELLENABBAU ® International: 83 von 100 KMU sagen, am
Personalbedarf hat sich nichts geandert.

Quelle: AXA/Sotomo 2026 (336 KMU) und 2025 (300 KMU) - OECD, uber 5'000 KMU, Ende 2024



Wo stehen Sie?

1 - WO STEHEN WIR? - STUFEN

4 Agent
KI wahlt den Weg selbst
3 Prozess Hier stehen wenige.
KI im Ablauf
2 Plattform Die Anfrage kommt rein, der
Ihr Betriebswissen ist Entwurf steht, Sie geben frei.
nutzbar
1 KI-Chat Die KI kennt Ihre Preise und
Personlich schneller Ihre letzten hundert Offerten.

Die Mail zur Offerte wird
schoner.
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Was ist KI?

Ein Lehrling? Eine Bohrmaschine?



KI ist der schnellste Lehrling der Welt — aber ohne gesunden

Menschenverstand.

2 - WAS IST KI? - DER LEHRLING

Keine Magie.

Statistik und Rechenleistung. Die
Software berechnet, welches Wort
am wahrscheinlichsten als nachstes
kommt.

Stark.

Schnell. Wird nie mide. Erkennt
Muster.

Schwach.

Irrt sich. Braucht gutes Material.
Weiss nicht, warum.



KI ist wie eine Bohrmaschine.

2 - WAS IST KI? - DIE BOHRMASCHINE

Macht gute Fachleute schneller.

Macht schlechte Ablaufe schneller schlecht.

Braucht Schutz, Regeln und Ubunag.




2 - WAS IST KI? - BETRIEBSWISSEN

Die KI kennt das Internet.
Ihre Ziele fiirs nachste Quartal kennt sie nicht.

® =

Wer darf was sehen? Welche Ablage ist die
gultige?

Diese Antworten stehen nicht im Internet — sondern in lhrem Betrieb.
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Wie beurteile ich ein KI-Projekt?

Nicht «Welche KI?» — sondern: Welche Arbeit ist heute zu langsam, zu teuer oder zu
fehleranfallig?



3 - WIE BEURTEILE ICH EIN PROJEKT? - DER ANKER

Fangen Sie bei der Arbeit an, nicht beim Werkzeug.

Nicht «Welche KI?» — sondern: Welche Arbeit ist heute zu langsam, zu teuer oder zu
fehleranfallig?

DREI BEDINGUNGEN

01 Der Prozess kommt oft vor.
02 Er lauft jedes Mal ahnlich.

03 Sie merken, wenn das Ergebnis falsch ist.



3 - WIE BEURTEILE ICH EIN PROJEKT? - MESSEN

Sie konnen nicht ausrechnen, was KI bringt.
Sie konnen nur messen, was es gebracht hat.

DREI ZAHLEN, BEVOR SIE ANFANGEN ERFAHRENE ENTWICKLER MIT KI
' ?
01 Wle Oft GEGLAUBT GEMESSEN
02  Wie lange heute? ein Funftel ein Fiunftel
' schneller langsamer

03 Was kostet die Stunde?

Mehr als die Halfte der KMU-Nutzer sagt, sie sparen
Zeit.

Quelle: METR 2025 - AXA/Sotomo 2025



3 - WIE BEURTEILE ICH EIN PROJEKT? - AUSPROBIEREN

Ausprobieren diirfen Sie ohne Plan.
Ausrollen nicht.

“ Der Use Case muss nicht stimmen, bevor Sie anfangen.
Er muss stimmen, bevor Sie ein Projekt starten.

" Test: Passt es zu einem Ziel, das Sie schon vor KI hatten?
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Welche Technik?
Chat / Wissen / Prozess / Agent

Bei der Technik gibt es eine einzige Frage: Wie viel lassen Sie den Lehrling allein machen?



Wie viel lassen Sie den Lehrling allein machen?

4 - WELCHE TECHNIK? - VIER STUFEN

4 Agentensystem
Er wahlit den Weg selbst.

3 Prozess — der Agent

Er macht Schritt 3 von 5
— in einem Ablauf.
2 PIattform — der Workflow

Er kennt den Betrieb.

1 Chat — die Plattform: liest Ihre
Er antwortet. Ordner, bevor er antwortet

— der Chat, dahinter ein
Sprachmodell

Stufe 0 — KI, die mit dem letzten Update schon in Ihrer Software drin ist.



4 - WELCHE TECHNIK? - DREI WEGE

Abonnieren, einrichten oder bauen?

In dieser Reihenfolge.

i PASST,

1 Abonnieren —  WENN
Modelle VORTEIL
NACHTEIL

inri PASST,

2 Einrichten —  WENN
Firmenplattform VORTEIL
NACHTEIL

PASST,

3 Bauen —  DhssT
Eigene KI-LOsung VORTEIL
NACHTEIL

Standardaufgabe
schnell, kalkulierbar
Sie hangen am Anbieter — Datenschutz und Grenzen bestimmt er

Ihr Wissen ist wichtig
der KMU-Kompromiss
jemand muss die Daten pflegen

strategisch, speziell
volle Kontrolle
Kosten, Fachkrafte, Betrieb



Das Modell ist austauschbar — aber nicht nur von Ihnen.

4 - WELCHE TECHNIK? - DAS MODELL

Vor einem Jahr weit auseinander, heute
gleichauf.

Die vier besten Modelle liegen praktisch gleichauf.

ChatGPT, Claude, Gemini, Grok

Quelle: Stanford AI Index 2026 - OpenAl, 13. Februar 2026

Sie zahlen nicht fiir Intelligenz.

Sie zahlen fur Sicherheit, VVertrag, Datenschutz
und Integration.



4 - WELCHE TECHNIK? - DER WORKFLOW

Der Einbau von KI in Prozesse schafft die Fehler nicht ab.
Er macht sie an einer Stelle, die Sie kennen.

SCHRITT 1 SCHRITT 2 SCHRITT 3 FREIGABE
Anfrage lesen — Positionen holen —  Entwurf schreiben L R 18{g=]]

Der Lehrling macht Schritt 1 bis 3 — die Schritte haben Sie bestimmt.

Fehler auffindbar. Schaden begrenzt. Kosten kalkulierbar.

Sie wissen, an welchem Schritt es Durch Berechtigungen, nicht durch Jeder Durchgang kostet gleich viel.
schiefging. Fahigkeiten.



Agenten

4 - WELCHE TECHNIK? - AGENTEN

91 von 100 Jeder dritte Versuch 4 von 10 Vorhaben
Organisationen setzen in der scheitert auf Testaufgaben. werden nach heutiger Rechnung nie
Produktion gar keine Agenten ein — fertig.

in der IT 69 von 100.

Agenten sind kein Einstieg.
Sie sind ein Ergebnis.

Quelle: Stanford AI Index 2026 (McKinsey-Daten) - Gartner, Prognose bis 2027



e
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Was ist es wert?

Der Wert entsteht nicht im Werkzeug, er entsteht bei den Leuten.



5 - WAS IST ES WERT? - ERFAHRUNG

KI bringt am meisten dort, wo Erfahrung fehit.

Uber 5'000 Mitarbeitende gemessen — nicht gefragt, gemessen.

DIE BESTEN i fast keine Veranderung

DIE NEUEN I— knapp ein Drittel mehr

Quelle: Brynjolfsson, Li, Raymond — Quarterly Journal of Economics 2025

LERNKURVE

Sie werden nicht
Uberfllssig. Sie werden
die, die entscheiden,
was rausgeht. Das ist
die anspruchsvollere
Arbeit. Nicht die
kleinere.



5 - WAS IST ES WERT? - DER BETRIEB

Der Erfolgsfaktor ist nicht das Werkzeug.
Er liegt am Unternehmen selbst.

@ ® 2

Das Problem sauber Das Ergebnis priifen. Werkzeuge kombinieren.
beschreiben.

Wo der Chef die Nutzung ermutigt, ist der Nutzen deutlich grosser.

Quelle: Humlum/Vestergaard 2025, via OECD



Drei Satze zum Mitnehmen.

5 WAS IST ES WERT? - MITNEHMEN

01 Nicht auf das perfekte Modell warten.

02 Vom Chat zum Ablauf — und erst dann zum Agenten.

03 Ihre Daten und Ihre Leute entscheiden. Nicht das Werkzeug.



5 - WAS IST ES WERT? - DER AUFTRAG

Nehmen Sie einen Prozess.
Messen Sie. Probieren Sie. Messen Sie nochmal.

(01 Fragen Sie die, die es schon machen: Welcher Prozess birgt Potenzial? Wie
lange dauert er heute?

02 Vier Wochen probieren — mit dem, was Sie schon haben.

03 Nochmal messen.
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Was heisst das fur die Lichtplanung?

Ein Auftrag, vier Seiten Text, drei Grundrisse — und was daraus wird.



¢

Wie viele Varianten haben Sie
in Ihrem letzten Projekt
wirklich untersucht?



Das Bild, das hangen bleibt

KI ist wie Relux.

Niemand sagt: Relux ersetzt den Lichtplaner.

Aber: Ein guter Lichtplaner entwickelt damit bessere Lichtlosungen.

| Raum bauen | Produkte setzen | rechnen lassen

Beleuchtungsstarke - Blendung - dunkle Ecken - Gleichmassigkeit

6 - LICHTPLANUNG - DAS BILD



Die Projektzeit geht in die ...

| Dokumentation
| Produktvergleiche

| Ausschreibung

Nicht in die Lichtlésung.

6 - LICHTPLANUNG - DIE ZEIT

| Recherche
| Berichte

| Prasentation



Vier Seiten Text. Ein
vollstandiger Planungs-
vorschlag.

Wie kunstliche Intelligenz die Lichtplanung unterstutzt — von
der Aufgabenstellung Uber die extrahierten Informationen bis
zu Losung und Varianten.

Prazisionsmetall 2 512 m? 427 in 16 Typen 5 Minuten



6 - LICHTPLANUNG - DER INPUT

Das ist alles, was die Maschine bekam.

SLG Schweizer Licht Gesellschaft
Kurs: Lichtplaner 3
Thema: MAA

college

Modulabschlussarbeit LP3 INDOOR

Aufgabenstellung
Erstellen einer Beleuchtungsplanung fiir ein metallverarbeitendes
Unternehmen

s Unternehmen beliefert Hersteller von Prazisionsmessgeréten. Fir seine Kunden
fortigt es spezialle Kleinteile aus Metal

FIX VORGEGEBEN

Geometrie, Montagehdhen,
Deckenaufbauten, Regalhdhe 4.50 m

SLG Schweizer Licht Gesellschaft
Kurs: Lichtplaner 3
Thema: MAA

college

Produktion, Lager, Biros,Basprechung. Schauraum et
Bel

Lagerberelch. Dis Regatanordnung st och nicht bekant, aber die Regalhghe wird
maximal 4.5 m betragen. Die Regale sind fir das Unterbringen von Europaletten

vorgesehen.

owsil: Faror; Noansh ing, Fensterhhe 1.45m und
ad 0

Energienachweis: Tageslichta
PatacEReeg Qi ABSaG

Alle Raume sollen exemplarisch im Relux Energy CH erfasst werden

GESCHLOS

5LG Schweizer Licht Gesellschaft
Kurs: Lichtplaner 3
Thema: MAA

college

Abzugebende Unterlagen

i Teilen: dem Projektdossier und dem

Die Unterlagen der Projektarb
Pro mer kénnen maximal vier

Anhang. Alle Unterlagen miissen im pdf-Format sein. Pro Teilnel
pdif Dateion abe egeben werden, Wie Siedie vier Dateien aufPojeltdossir und Anhang

aufteilen, ist Ihnen fr

hre Unterlagen miissen enthalten:
Teil 1: Pr -

Ein Text, aus dem ersichtlich ist, welche Annahmen Sie aus welchen

getroffen - und wieso Sie die Aufgabe auf diese Art umgesetzt haben,

isch und ékonomisch sinnvolle

riinden

Esist eine ergonomisch,
erarbeiten, tat dieser drei Kriterien fir die einzelnen
Raumtypen sehr wohl unterschiedlich sein kann. C
auf die erstellte By anung im Text zu erwahnen.

Eine schiissige Argumentation und Prisentation, wie Sie sie del

und Architekten en wiirden; dabei sind konkrete Leuchtent
hlage

s Projot mussden Kunden begeisten und s i
hauen!

 Bauharn

gen, wobei die
2ubeschriinken sind (gewahite

Keine Stehleuchten, keine Varianten,
Dossier < 40 Seiten, max. 4 PDF

Gegebenenfalls it i Einfluss

SLG Schweizer Licht Gesellschaft
Kurs: Lichtplaner 3
Thema: MAA

college

il 2: Anhane
Vollstandigen Plane, in denen die Leuchten fir alle zu bearbeitenden Rsume
d. Alle Plane ksnnen in einer PDF-Datei zusammer
sranschlag (nur Materialkosten fir Leuchten und evt. Steuergerste
KN, DAL e ). £ sind Brutoprrse uver
is fir die in der Aufgabenstellung genannten Bereiche
Der Anhang darf keine anderen Dokumente enthalten

d keine Varianten erlaubt.
Det linfang des Procktdosirs gt bl insgesamt manal 40 Seten. b, der Ankang
(Plane, sind in den It

Da keine Riickfragen maglich sind, kénnen Sie, dort, wo es Ihnen zwingend notwendig
isse Annahmen treffen und c kumentieren.

Achung Wenn folgende Anforderungen nicht erfilt sind, kann die Note anicht
en werden, ohne das: rbeit im Detail bewert
Abgabe kompletter Plane
Eiveichen von maximalver plDateien
nzahl des Projektdos 40,



6 - LICHTPLANUNG - EXTRAKTION

Aus Fliesstext wird eine prufbare Struktur.

27 3

Raumpositionen mit Geschosse mit
unterschiedlichem
Deckenaufbau

Vollstandigkeit. Kein Raum, keine Nebenbedingung und kein
Satz aus der Aufgabenstellung fallt hinten heraus.

£ 12

harte Zwangsbedingungen, Annahmen, die dokumentiert
die die Bauform festlegen werden mussen

WAS ZU PRUFEN BLEIBT

Die Zielwerte sind eine Herleitung nach Norm




BELEUCHTUNGSPLANUNG - F EKT-COCKPIT

Metallverarbeitendes Unternehmen — Auftrag und Vorgaben

Fertigung von Kleinteilen aus Metall fir Hersteller von Prazisionsmessgeréten. Drei
Geschosse, 32 Raume im Leis gsumfang, rund 2 507 m? Flache. Dieses Cockpit
halt fest, was der Al t und welche Vorgaben daraus fiir die Planung

gelten

SN EN 12464-1:2021 - SIA 387/4 MINERGIE - Relux Energy CH Aufgabenstellung + 3 Geschossplane

01 Der Auftrag

Auftrag und Vorgaben erfasst

o1 Aufgabenstellung im Original

Die vier Seiten der Aufgabe allun erandert eingebettet. Alles, was im Tab

ARBEITSSTAND

Vier Seiten Aufgabenstellung und drei Geschossplane liegen vor. Die DWG-
Dateien sind in der Aufgabenstellung genannt, hier aber nicht verarbeitet —
massgebend fur alle Masse bleiben sie trotzdem.
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KAPITEL 7 / 7

Was bleibt fur uns?

Die Zeit verschiebt sich. Die Verantwortung nicht.



Die grosste Gefahr ist nicht,
dass KI die Qualitat senkt.

Die grosste Gefahr ist,
dass wir sie nur zum Sparen einsetzen.



Wo Qualitat entsteht

Qualitat entsteht nicht in der Dokumentation.
Sie entsteht in Entscheidungen.

| Welche Lichtstimmung? | Welche Leuchte?

| Welche Steuerungsstrategie? | Welche Wirkung auf Mensch, Energie und Umwelt?

7 - WAS BLEIBT - QUALITAT



Zweil? Drei?

Nicht weil das die richtige Zahl ist.
Sondern weil mehr nicht bezahlt wird.



Vier Dinge, die KI heute nicht leistet

Kein Lichtkonzept auf Knopfdruck.
Kein Nachweis ohne menschliche Unterschrift.
Kein Ersatz fiir den Augenschein vor Ort.

| Keine Verantwortung.

Wer Ihnen etwas anderes verspricht, verkauft Ihnen etwas.

7 - WAS BLEIBT - GRENZEN



Das Berufsbild verschwindet nicht — es verschiebt sich

WAS BLEIBT Gestaltung - Produktwissen - Normenkenntnis - Berechnung

Was noch wichtiger wird | die richtigen Fragen stellen
| Analysen beurteilen

| Interessen zusammenfiihren

7 - WAS BLEIBT - BERUFSBILD



Drei Satze

1 KI ersetzt die Lichtplanung nicht.

Sie verschiebt, wo Ihre Zeit hingeht.

2 Wer sie nur zum Sparen nutzt,

hat den kleineren Teil geholt.

3 Die Zukunft gehdért nicht der klnstlichen Intelligenz.

Sie gehort dem besseren Urteil.

7 - WAS BLEIBT - MITNEHMEN



DDDDDD FORMATION 21 ////%

Fangen Sie bei der Arbeit an.
Nicht beim Werkzeug.



//// Vielen Dank



Mit Unterstltzung von

/ Shw LhtG ||hftrae
SLG % . ; % energieschweiz

N

Welche Leistungen braucht gute
Lichtplanung?

SLG Leistungsbeschrieb Kunstlichtplanung Innenraum

Julia Hartmann, lightsphere GmbH - Vorsitz Arbeitsgruppe Leistungsbeschrieb



Julia Hartmann
lightsphere GmbH
Zurich / Vaduz

hartmann@lightsphere.ch
www.lightsphere.ch

Vorsitz Arbeitsgruppe
Leistungsbeschrieb Kunstlicht Innenraum




Gute Lichtplanung braucht klare Aufgaben

«Fangen Sie bei der Arbeit an. Nicht beim
Werkzeug.»

Gian Marco Bianchi

Je leistungsfahiger die Werkzeuge, desto wichtiger die klare
Vorstellung davon, was wir erreichen wollen.



Gute Lichtplanung braucht klare Aufgaben

«Fangen Sie bei der Arbeit an. Nicht beim
Werkzeug.»

Gian Marco Bianchi

Datenverarbeitung kann man delegieren.
Verantwortung nicht.

RAUM MENSCHEN

Welche Lichtqualitat Welche Bedurfnisse haben
braucht der Raum? die Menschen darin?

PROZESS

Welche Leistungen
erbringen wir dafur?



Warum es professionelle Lichtplanung braucht

Licht ist fur Gesundheit und Wohlbefinden in allen
Lebensbereichen entscheidend.

WIRKUNG KOMPLEXITAT QUALITAT

Licht unterstutzt die Wahrnehmung, Bauaufgaben erfordern eine Fachkompetenz und

schafft Orientierung und erzeugt eigenstandige, interdisziplinar Bearbeitungstiefe bestimmen
Atmosphare — visuell und nicht- abgestimmte Lichtplanung. massgeblich die Qualitat der
visuell biologisch. baulichen Resultate.

Qualitat entsteht nicht als Nebenprodukt — sie braucht eine eigene Planungsleistung.



Ausgangslage: eine Lucke in der Bauplanungslandschaft

01 Der Beruf der unabhangigen Lichtplanenden ist in den Leistungs- und Honorarordnungen der
SIA kaum verankert.

02 Fur die Kunstlichtplanung im Innenraum besteht zurzeit keine spezifische SIA-Ordnung —
und die bestehenden Ordnungen sind im Projektalltag vielen Beteiligten kaum prasent.

03 Die Schnittstellen zwischen Architektur, Elektroplanung, Lichtplanung und
Gebaudeautomation sind damit nicht oder nur unzureichend definiert.

04 Die Leistungen einer Lichtplanung sind qualitativ und quantitativ nicht dargelegt.

05 Lichtplanung wird deshalb unterschiedlich verstanden, unterschiedlich beauftragt und

unterschiedlich honoriert.




Was die fehlende Verankerung im Projekt bewirkt

LEISTUNGEN SIND NICHT DARGELEGT GRUNDLAGEN BLEIBEN MANGELHAFT

Inhalt und Umfang einer Lichtplanung sind weder qualitativ Projektierungs-, Ausschreibungs- und

noch quantitativ beschrieben. Angebote werden dadurch Realisierungsgrundlagen sind oft unvollstandig, weil
unvergleichbar. niemandem eine Leistung eindeutig zugewiesen ist.
LEISTUNGEN WERDEN ABGEWALZT DER PREIS ENTSCHEIDET

Lichtberechnungen, Lichtplanungen, Ausfihrungsleistungen Wo die Leistung nicht definiert ist, entscheidet die Submission
und Fachbauleitungen landen beim Unternehmer — bei dem, uber den Preis statt Uber die Qualitat. Provisionen bleiben
der das Produkt verkauft. maglich.

Der Leistungsbeschrieb setzt genau hier an: Verantwortung und Mitwirkung phasengenau zuweisen.



«




Die SLG schafft eine gemeinsame Grundlage

Leistungen erkennen und gezielt Verantwortung und Mitwirkung Unabhangig und

beauftragen phasengenau klaren qualitatsorientiert planen
Auftraggebende sehen, welche Das Planungsteam stimmt Aufgaben und Produkteneutrale Ausschreibung;
Lichtplanungsleistungen ein Projekt Schnittstellen pro Phase ab. Hersteller bringen produktspezifischen
braucht. Support ein.

Der Leistungsbeschrieb ist KEINE Honorarordnung: er beschreibt Arbeitsschritte und Ergebnisse und
legt keine Honorarsatze fest - dient aber - wenn Vertragsbestandteil, als Grundlage flir die Honorierung
und fur die Kontrolle der Leistungserfullung.




Fiur wen das Dokument gemacht ist

Fur alle Berufsfelder, die sich professionell mit Lichtplanung, Lichtgestaltung befassen.

Auftraggebende und Architektur und Lichtplanende

Bauherrschaften Innenarchitektur

Beauftragen im richtigen Umfang, Gestalterische Anspriiche im Prozess Leistungen benennen, verhandeln und

Leistungserfullung kontrollieren abgesichert abgrenzen

Elektroplanung und Hersteller, Handel und Behorden, Bildung und Verbande

Gebaudeautomation Installation

Schnittstellen friih und verbindlich geklart Sachgerechte Produktauswahl und Gemeinsame Sprache fur Anforderungen
belastbare Ausschreibungen und Ausbildung

Hilfestellung, Orientierung und Grundlage fir die Wertschopfung im Schweizer Lichtmarkt.
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Fiur wen das Dokument gemacht ist

Fur alle Berufsfelder, die sich professionell mit Lichtplanung, Lichtgestaltung befassen.

Auftraggebende und Architektur und Lichtplanende

Bauherrschaften Innenarchitektur

Beauftragen im richtigen Umfang, Gestalterische Anspriiche im Prozess Leistungen benennen, verhandeln und

Leistungserfullung kontrollieren abgesichert abgrenzen

Elektroplanung und Hersteller, Handel und Behorden, Bildung und Verbande

Gebaudeautomation Installation

Schnittstellen frih und verbindlich geklart Sachgerechte Produktauswahl und Gemeinsame Sprache fur Anforderungen
belastbare Ausschreibungen und Ausbildung

Hilfestellung, Orientierung und Grundlage fir die Wertschopfung im Schweizer Lichtmarkt.



Transparenz ermoglicht eine bewusste Beauftragung

Fuhrt ein detaillierter Leistungsbeschrieb zu
unnotigen Leistungen?

Ruckmeldung aus der Konsultation

Leistungen kennen — um ihren projektspezifischen Umfang bewusst
zu vereinbaren.



Die gemeinsame Sprache der Bauplanung

SIA-Phasen als Struktur, lichtspezifische Leistungen als Inhalt.
Wir orientieren uns an den Ordnungen fur Leistungen und Honorare (LHO) SIA 102 und SIA 108.

1

Strategische Planung

Bedurfnisformulierung,
Losungsstrategien

2

Vorstudien

Machbarkeit, Auswahlverfahren

3

Projektierung
Vorprojekt, Bauprojekt, Auflageprojekt

4

Ausschreibung
Offertvergleich, Vergabeantrag

5

Realisierung

Ausfuhrung, Inbetriebnahme, Abschluss

6

Bewirtschaftung

Betrieb, Uberwachung, Instandhaltung

Publikation im Rahmen der SLG: die Orientierung an der SIA-Struktur ist noch keine Eingliederung in

eine SIA-Ordnung.




Die Haltung der SIA

Die SIA begrusst dieses
Vorgehen ausdrucklich.

Der Leistungsbeschrieb benennt die Leistungsschritte und ordnet sie in die
Struktur der SIA-Ordnungen fur Leistungen und Honorare ein.

Damit entsteht eine Wertschopfung fur die gesamte Lichtbranche.



Gute Lichtplanung verbindet mehrere Qualitatsdimensionen

Technik

Sehaufgaben,
Beleuchtungsstarken,
Blendung, Steuerung

Gestaltung

Atmosphare, Raumwirkung,
Orientierung, Material und
Farbe

Biologische
Wirkung
Nicht-visuelle Wirkung von

Licht, Tagesverlauf,
Gesundheit

Wahrnehmung

Bedurfnisse der Nutzenden,
Ergonomie, Hindernisfreiheit

Im Zusammenhang mit Nutzung, Energie, Umwelt und Betrieb — fiir den jeweiligen Raum gewichtet.

Anwendungsbereich: Kunstlicht im Innenraum.

Tageslicht- und Aussenraumplanung sind eigenstandige Aufgaben.




Ein klarer Umfang macht Leistungen vereinbar

GRUNDLEISTUNGEN

Das fachlich Unabdingbare — technisch,
gestalterisch, biologisch und
wahrnehmungspsychologisch, phasenweise
benannt.

BESONDERS ZU VEREINBARENDE LEISTUNGEN

Aus speziellen Aufgaben und Anforderungen —
projektspezifisch bewertet und gesondert beauftragt.

Der Beschrieb bleibt methodenneutral. Er benennt die Leistung; die geeignete Planungsmethode wahlen die

Lichtplanenden in Abstimmung mit den Auftraggebenden.




Schweicer Lchs Gesollichalt
L Associamon Susse paur Fecisirage
Associssione Svizsers per o fuce

INHALTSVERZEICHNIS VORWORT

Leistungsbeschrieb

] Lichtist essenziell
unstlichtplanun Licht st for Gesunchei und Wohfbefindn i allen Lebensbereichen von entscheidendor Badeu-
tung. Licht als Gestaltungselement in der Architektur und der gebauten Umwelt unterstitzt
5 d

die Wahrneh schafft Ori Neben den visuellen spielen
i i Virk des Lichts eine wichtige dhy

die nich
Rolle, dic bei der Planung ganzheitlich betrachtet werden missen.

Innenraum

Stand 3. Dezomber 2025

Die o i i
Qualitat kann nur durch ei L i . Dy A
von Bauaufgaben arrd ; 5 3t ab. L

Die und Bear die Qualitat der baulichen

Resultate.

BAUPROJEKT Orientierung fiir Auftraggeber und Planer
BEWILLIGUNGSVERFAHREN, AUFLAGEFROJEKT Lai b

B X Es beschreibt &
L ner L Damit konnen

T ..c. Lis in welchern g sie die Li enem iiber-

41 AUSSCHREIBUNG, OFFERTVERGLEICH, VERGABEANTRAG (4 ben méchten. Der Leis ieb schafft aber di Leistungen
und bildet die Grundlage fir d arung zu den anderen Planern und

5 REAUSIERUNG
51 AUSFUHRUNGSPROJEKT

Grundlage fiir Qualitit und Transparenz

Binigig

52 AUSFUHRUNG Der e auf der Basi Nosmen und aner-
INBETRIEBNAHME ABSCHLUSS Regel ik sowie in der Li etablierter Let it itet. Er
b diel dnet diese in die gingi SIA Ordnungen
6 BEWIRTSCHAFTUNG fir Lesstungen und Honorare ein. Somit schafft das vorhiegende Dokument lich
61 BETRIEB 5 ind ist age fi
62 UBERWACHUNG, UBERPRUFUNG, WARTUNG. 2
63 INSTANDHALTUNG »

Grundlage firr Honorierung

Der ist keine Erstellt jedoch dl.
fir die Honorierung von Leistungen in der Lichtplanung dar und dient bei Vertiagen zwischen

und als Dariiber hinaus dient dieser den
bei derl
Fir die kéinnen die einschiagigen SIA Ordh for Lei und
Honarare, wie .8, die $IA 108 beigezogen werden.

9

ARBEITSGRUPPE LEISTUNGSBESCHRIER
GENEHMIGUNG UND GULTIGKEIT

wu

210 Loamungebeschvied Kunstiehtplamung Imarvbime.

EINLEITUNG

Dieser htet sich die sich
d talt und der ifti

Lichtplanus

Innentaurm. g fgabien

und Lichtplanenden.

°g
im Rahrmen van Projekten.

Anwendungsbersich Derl, i o

Aufgaben

toil o

behandelt.

1o e
den Publikation entstehen kannen,

Ordnung,

die entaperchonden Formulierumgen der SIA.
Vorwois SIA 108 (2020) Fii das andnis

die

i 55 auf die A
Art 3 der SIA Ordnung fur Leistungen und Honorare 108 (2020)

Die Wahl

log in der

g
vernnbaren.

diein enger

wicken,

gerétes.
Nicht-visuelle biologische Wirkung




STRATEGISCHE PLANUNG
BEDURFNISFORMULIERUNG, LOSUNGSSTRATEGIEN

* Testnehimen an Stzungen in

Abstimmung

= Kormmunikation mit
Projektbetailgten

. vﬂ-n-w--iﬁ-m

STRATEGISCHE PLANUNG

BEDURFNISFORMULIERUNG, LOSUNGSSTRATEGIEN

Formulierung der Problemstellung und Bedirinisse

« Lasungsstrategie festgelegt

[am—

Besonders 1 versinbarende Laitunggon

Gesamileitung gemass Definition
im SIA 108(2020)

« Darstellen von Lisungsstrategien

sensibilisierung

= Sansibilisieren der Projekttrager
undd der Behorden i die gesund:
heitlichen Aspe kte (visuelle und
nichtvisuello)von Tages: und
Kunstischt. Bsp, mittels Workshops

= Begehung mn Projekiagern und
Beharden von beizpielhafton
Bauten und Aussentaumen.

= Mitwirken beim Schitzen dos

Finanzbedarfs for verschiedene
jan sufgrundvon

Erfabrungswerten

= Mitwirken beim Schitzen der

Lebenszykluskoston

VORSTUDIE
DEFINITION DES BAUVORHABENS, MACHBARKEITSSTUDIE

+ Bedrfaisse, Zisle und Rahmanbedingungen
+ Losungestratogien

« Vorgehen und Organization festgelegt
+ Projektisrungagrundiagsn definiert

* Machbarkeit nachgewicsen

« Projekidefinition und Projektpfiichisaheft erstollt
« Losungsstrategie festgelegt

Gesamtleitung gemiss Definition

im SIA 108 (2020)

* Abklirungen tber die Notwendig-
kot wentoror Spezaliaten

Zisle und Rahmenbedingungon

des Auftraggabers

o Anslyce der Autgabenstoliung

« Ubesprisen dec Zicke und Rahmen-
bedingungen

Rshmenbadingungen dos

‘Standortes

+ Beschaffon und Auforbeiten der

« Vorabkiaren natwandiger Beleuch-

wngaanlagen
+ Potencilanalyse und Vergieich det
T

perfonmance fur

= Potenzislanalyse nd Vergleich dar

me fir die Optimizrung der
Belouchtung

VORSTUDIE

DEFINITION DES BAUVORHABENS, MACHBARKEITSSTUDIE

Gnadieistungen

und der Grundiagen fur die Weiter-
arbet

Baencs s vassinbarnde Lastungen




'VORSTUDIE
AUSWAHLVERFAHREN
Grundiagen: =
Ziole: . welche d
Leimngibursiche
=
nd
Boschriob und Visualisiorung
Bewertungskritarien
 Miwirkon bei dor Wah dor zu
erreichendn Nachhaltgleits-
oder Gebaudelabels
Kesten, Finansiening * Esmittain dr Kosten fur dio
Abwicklung des Auswahiver:
Termine
Administration
dos Auftraggebers Kosten und Termine des Verfahrans

PROJEKTIERUNG
31 VORPROJEKT

PROJEKTIERUNG
ER VORPROJEKT

PROJEKTIERUNG
32 BAUPROJEKT

Grundlagen:  + Projuktpflichtanheft, Machbarkaitsstudie [FS——— o r— [o————— i
digitalem Format - B . rdumliche Darstellungen N
. M Kudturellon Aspekte lich Material- und Farbkonpept i Varianten 1u Vorprojekt *
= + Aktuslisiortes Projektpflichtonhoft
* Projektspezifische Anforderungsliste % D =
+ Gogebananfsllz Resultats aines Auswshiverfshrans . 5 waserntlich o eyl e
= Festgelegter Energi ine: definies
Ziske: + Konzsption und Wirtschsftlichkeit optimiert .

+ Gesetzliche und normative Grundlagen geldart

wirkzamen Massnahmen
Vorprojekt  Projektieren der Notbeleuchtung

Bauprojekt

ik Fradiraton J

e der v
Definttion der Aulgaberbereiche.  Spersaliston
ot Informationsatstauschs und

des EDV. Standards

‘gung der oktuellen Erkenninisse Varianton

g
der Lichtgquellen (28, Erscheinungs-
i, raumiiche und spekirale

‘sche Darstellung der Lichistrmmun-
gen und der Lichtwirkungen some.
Angaben zur Lichtcharakteristic

(2B, Lichverteiung, Lichtfacbe, _

Fartects by Charaicansti -
* Erstellen von Prinsipskizzen (ol A

Pttty e Farbe und spekiraln Vertedung) Bereiche

+ lichttechniache Priung rur Erschei-  «

Plaussblis ngabild oy

Vertaslung) Bestandsplanen
= Projekiierung und Umsetaung der = Fortschreiben dex Planung und

tmchmisch, .

Lichtstim- o
sosiokulturell,historisch, urbanie-  von Beleuchtungaarlagen
et Mooy mungen, Lichtvestedung, Lich:
P sy - i i farbe, Farbwiedergabe) « Konzeption von leuchtenden oder
2 . 2. Beleuch- -

Hutzerschaft tungaanlage des Bestandes

G . Beleuchtungskarper falls phasen- s
U (8. Raurbuch. o relevant
a Nat- nunge, Fro « Boselveibon der Nutzungaanforde-
* Abstir " rung an die Steuerur Form

- st i * Erstellen der

bedingungen) & Berechnen und bowerten von
« Zusammanstellon schematischer  Sterlicht

= Fortscivelben dor Prinzipskizzen berechmung
falls notwendig

icht, abgestimmt auf Architok: « Durchfifhren von Workshops mit
r-und owie. b

"
Projekies Fachplanern)




Koordination, Lagerung, Versand,
Tranzpert, Kontrolle der Muster

« Projoktioren der Notbeleuchtung

fitwirkan baim Erstolion sines
aurmbuichs

efinicren des Lichtszonen
ortachreibon der Nutsungaanfor:
lorung an die-
fiwirken bei der Difinition der
tevenungsaysieme
diwirken bei der Defirition Anzahl
cuehtenadressen (Datenpunkte)
rmittoln cos alaitrischen Lois.

Organisationen

3 PROJEKTIERUNG
33 BEWILLIGUNGSVERFAHREN, AUFLAGEPROJEKT

AUSSCHREIBUNG

3 PROJEKTIERUNG 4
a1 AUSSCI , OFFERT EICH, VERGABEANTRAG

32 BAUPROJEKT

Grundiagen:  + jo nach

Keaten und

Grundlagen:  + Bauprojekt und Dotailpline
Ziolar * Vergabareife srrsicht

 Erstallen des . 5
sl ity [EE——— Grundiisimgen [P E————re— [n— Goider b et oo
4 - E Organisation « Miswirken bei dor Behandlung von -
Einsprachen - mit Gesamleter irn SIA 108 (2020)

Liefer e
gewahlton Louchton und Lichtsys: = Mitwirken beoi niner besonderen
chi b

ten Preisen. Urnfang, Methode Anfordarungen von Faedesurgen.
O

sy
* Klarung der Schniesailon wischen
Fachplaner wnd Spesislisten fir che

und Lisfsranten

Termine ‘+ Mitwirken beim Nachfihren des
‘ganerailen Terminplans fir das.
Bauvorhaben

Administration . .

Untermehimer und Lioferarten
* Beantworten von Rickfragen der
Unternehmer und Lisferanten

i Submissionsprazess

Vorgleich der Angabote

* Kentralieren und vergleichen der
Angebote (tochnisch, okalogisch.
fnanzicll)

« Fachiiches und rechnerisches
Uberprifon von Unternehmer-

varianten

mit ung

Kammurkation
Frojekibesiigien
» interne Projektadministration

4 AUSSCHREIBUNG
AUSSCHREIBUNG, C

o

[Em—— G
Kosten, Finantiening .8

Termine. .

Leistungen und Entscheide -
Autraggebers



AUSSCHREIBUNG
AUSSCHREIBUNG, OFFERTVERGLEICH, VERGABEANTRAG

Grundlistungen ‘Bosonders u versibassnde Laistursgen

aufgrund der Angebote und
Vergleich mit dom Kostenvoran-

» Bogriinden von Abweichungen
‘gegeniiber dem Kastenvaran-
schlag

= Mitwirken beim Ersteflen eines
provisorischen Ausfil
plans

+ Tailnehs

Kosten mu Variarten

P in Abet

« Teilnehs
* Kommunikation mit mung,

werfahens und Kritorien zur

REALISIERUNG
AUSFUHRUNGSPROJEKT

REALISIERUNG
AUSFUHRUNGSPROJEKT

5 REALISIERUNG
52 AUSFOHRUNG

& Ausechnglbungiuatedagen, bareinigte Angebote
© o e o

st - "
im SIA 108.(2020)

= intornn Projektadministration

= Mitwirkan baim Aufssaflen der
Vertrage mit den Unternehmern
und Licteranten

g gamas
im SIA 108 (2020)

« Durchiheon dordefniiven des Bedenkonzepts *» Betten dorGesamibasletung und
i i B L nenden bearbetaten Anlagetarle  Gewerke (<. Elektniker, Hand-
| sunafalhnotvendy Erstellon bew Prilan von Werk: K- omion e ;
dor Sorder-

haltenen Leistungen chenden Ropparte
B S « Mitvirk sy
uhung dor Uberpr-
kP 233 fung von Produkianorderungen:
* Planen, direhfuheen und prote- sngaben
2 (8. Leuchedichte, Farbtamperatur)
» Uberpei i i
ottt o il ey
yeod Zusarmmer
+ Finalisiazen dar Nutzungsanforde- + T Bl e
e Steverung tiongsitzungen
it el = Kontrolle von im Warkvorirag
* Mitwakuung bei de Koordination enthahienen Leistungen aach

BKP 232 beziglich Beleucht

» Bereitstelten von Unterlagen fir
o Autfuheungsbewiligungen

sistungen und Entscheide + Genehamigung der Auskibrungs-
Auftraggobors untorlagen und des Ausfubrungs-
serminplans
= Abachliessan dor Werk-und

Termine * Mitwarken beim Nachfihren des
definiven Torminplans roge
: * Genehmigen der revidierten
* Nochfulen des Projoktplichten-

hoftes.




5 REALISIERUNG
52 AUSFUHRUNG
Grundiagen:
Ziole: -
Leigungrereiche Grunsestungen Bezonder: 1o arsirbarerde Laiseungen
Organiastion - ihung 5
im S1A, 108 (2020)
« Barsten dar Gesarmibouleitungund  wurden
o o "
nenden boarbeitoton Anlagetesle  Gewerke 2, Elokinikes, Hand-
= Uberwachen der Cluaitis dor werker)
epr
« * ——
i) o
BKP 231 fung von Produktanforderungen:
 Planen, duschiihven und proto- sngaben
(2.8, Leuchtdichte, Farbtemperatur)
sowre Loistungemersungenund
nin

REALISIERUNG
AUSFUHRUNG

s REALISIERUNG
53 INBETRIEBNAHME ABSCHLUSS

5 REALISIERUNG
INBETRIEBNAHME ABSCHLUSS

Beconders 2u versinbarsrd Laiztugen
= Fachkoordination gemass Art. 8

geber festgelegten Lerstungen
gomass POM Konzept

im SIA 1082020

Mangelbehegung
+ Einmaliges Feststallan von
Mangeln Dritter bai der Abnahme

Organi: = vor Ort
o = = Mitwirken bei der Anordnung.

B Bank- won Masznahmen und Fristen
* Erstelien ron Bidges)
tungsishen aldaten zu prifen ob dbarhaupt « Durehly em— brocm
2 erwahnonist) ok By cho- Gaolassinn, ‘ochilngens e heysainaspso
Termine + Mitirken beimNochiolvendes odiahi > Pt
Aushihrungsterminplans = {Betriobs-Handbuch, Roparatur. Mitwirke L‘i.":i'%:.: e
N 5 = Mitwirken bes derInbetsibrahme  Handbuch,otc) Kostenkontrolie BKP 233

= Tainehmen an fachspeaifischen
in,

Termine + Mitwirkion beim Ersiclen des
Terminplanes fur dve Inbetrie-
louchiungsaniage

bnahme der Bel

ven i .
aeplonten Lichtwickungin Zusam:  plans

Unernehmen

i Nnhgl:dlowmuw. Potenziale = T
a1 s = Teilnehmen an fachsperifischen
elner vordehinierten Anzshl Dritter Stzungen in Abstimmung
typischor Ratme = Erstellen und nachfihcen der Listen * Kommunikation mit Projekt-
- ik liges oo Mkl i betsiligten
g = interne Projektadministration
" o » Protokalliesen dér Abnashmen
_ pemos suletreton und. sowie Organisa- : s A
a rgel Etiva o Mamgel
Durchichrung des Abnahmen behebung Pandenzentiston
= Mitwirkan bei ior Uborgabi der + Zusammeratelien und Ubergeten
Beleuchumgianiage dor fur den Botriets und die.
Erhaltung erforderlichen
Abgaboskten ity
= Sammeln von Leuchtenspezifikans - T -
nan (Louchtsndiatantlattor n .
H = ¥ 5 Bodienungeanloitung und Reini- Auftraggebers Inbtretmahime und Ubergabe
Auftraggebers gen, Kostensbuweichungen und nd dec Bauworks

‘gungvorgaben und Usternehmer
Torminanderungen kontaktdaten) und Ubersicht der
= Abnahime van Teilen des Bauwerks
* Genehmigen derrevidierten
Kostenermittiong

+ Genehmigen des Ablaufs zur
betriobashmo

Teilphazenabschiusz

= Genehmigen von Terminande-

= Genahmigen der Schiuss-

rungen
= Nachfibren des Projekipfichtan- abrochnung
hefes B




BEWIRTSCHAFTUNG
UBERWACHUNG, UBERPRUFUNG, WARTUNG

BEWIRTSCHAFTUNG
UBERWACHUNG, UBERPRUFUNG, WARTUNG

é BEWIRTSCHAFTUNG

BEWIRTSCHAFTUNG
BETRIEB INSTANDHALTUNG

sereinksrenda aismogen e i pRr—— Grandiagen:  + Bauweris
Wi amiche Grmdluizmngen Bassoder su vares . Ziele: . rkszustand geklirt i %
Administeation = Auswarten der Beicbsdokuments » Wartung sichergestelit und optimiert

und Eraebeiten sines Vorschlages

fit nachato Phasen

= Aktualisteren der Betriebs- ¥

unterlagen
» Zusammanatollung der Gruncla-
gon, Ergebnisse und Entscheide
* Mitwirken bei der.
von Service- und Wartungs- Projektgrundiagen
vertragen + Actualisicren des Projekt-
L f‘hu\lli'mdnm
unteriagen.

Obermwachung

* Duschfihrung winer Begehung.

* Erstellen eines Begehungsberich-
tosinkl. Bourtodhng des Zustardes

Oberprifung =
« Erfasson des Zustandes rkl. L s

= Ausarbaitung der Erhaltungs-
massnahmen

inkl. Dokumentation uber die
Erhaltungamassnshmen

dor Phasen 2131732

« Grobe Kostensehatzung for Kosten, Finanzierung . Ehwmmw.,.l m
e emplohlenen Erhaltungsmass- Methode und Genauigkeit jeweils
nahmen
speniel 2u vereinbaren)
Termina © Mitwirken beim Erstellen eines * Mitwirkon beim Erstellen von

Ablauf- und Terminplanes fur die

Budget:
= Prisfen der Abrechnung

Unerwachung/Ubsrprifung sowvin
e Durchfihrung der Erbaltungs: =
Mitwarken beim Exstellen sines

« Zusammensislien der Geundlagen,
Ergebnias und Entsehasda

Genhmigen or Empletiung
= Festlogen des weltersn Vorgehens:



Die Ruckmeldungen fliessen in die konsolidierte Fassung ein

01 GRUNDLAGENARBEIT 02 KONSULTATION 03 KONSOLIDIERUNG
40 213 Rollen und Schnittstellen
Sitzungen a 4-5 Stunden erfasste Riickmeldungspositionen Leistungsumfang

4 Verstandlichkeit der Begriffe
Tagesworkshops

Konsolidierung lauft - Publikation vorgesehen: Ende Q4 2026



¢
_




Kernbotschaft

Gute Lichtplanung beginnt mit
einem klaren Leistungsbeschrieb

Julia Hartmann, lightsphere GmbH - hartmann@lightsphere.ch - www.lightsphere.ch



Danke fuir eure Expertise und euer Engagement

Arbeitsgruppe Leistungsbeschrieb Kunstlichtplanung Innenraume

Claudio Hartmann  Roland Bodenmann Luciana Alanis Michael Josef Heusi Kaori Kuwabara Julia Hartmann
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energylight day 2026

Goodbye energylight -
wir haben viel erreicht!

Ein herzliches Dankeschén
an alle Projektbeteiligten
und energylight-Partner.

Mit Unterstiitzung von

3"z energieschweiz
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Der Apéro wird unterstutzt von:

ELEKTRON




