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Licht weitergedacht — effizient,
asthetisch, intelligent.

Claudio Hartmann
Geschaftsfuhrer SLG



Portrait Referent

Claudio Hartmann

Geschaftsfuhrer

Schweizer Licht Gesellschaft SLG
ROomerstrasse 7

4600 Olten

Mobile 079 658 24 65
Mail hartmann@slg.ch
Web  www.slg.ch
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Architektur im Dialog mit Licht: vom
sichtbaren zum spurbaren

Rafael Garcia
Luscher Egli AG



Portrait Referent

Rafael Garcia
Mitglied GL / Partner

Lischer Egli AG

Dipl. Architekten FH ETH SIA
Farbgasse 26

4900 Langenthal

062 916 60 90
info@learch.ch
www.learch.ch

Schweizer Licht Gesellschaft SLG
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Entwurfsprinzip der
Wohnungen:
Architektur, bewege mich...

Die kompakten Wohnstrukturen sollen durch viel-
seitige Raumbeziige eine grossziigige und ab-
wechslungsreiche Atmosphére schatfen. Der

Grundriss kann durch das Offnen und Schliessen
von Tiiren flexibel angepasst werden. Der Wechsel
zwischen geschlossenen und offenen
Grundrissstrukturen sorgt fiir eine dynamische
Wohnqualitit und hélt die Bewohner auf Trab.

Schweizer Licht Gesellschaft SLG
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Neue Planungshilfen in der

Notbeleuchtung:
SNR 19900 und SNG 19910

Markus Christen
Leiter Fachgruppe Notbeleuchtung



Portrait Referent

Markus Christen

Vorsitzender FG Notbeleuchtung SLG
Leiter Abteilung Projekt und Dienstleistung Geschaft
Fieldmarketing Notbeleuchtung

Zumtobel Licht AG
Thurgauerstr. 39
8050 Zurich

markus.christen@zumtobelgroup.com

www.zumtobel.ch

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Schutzzielerreichung

BAUVORHABEN
(Objekt)

Wartung

Inbetrieb-
nahme

Projekt-
planung

Installation

Gefahrdungs-
analyse

Sicherheits- und
Brandschutzkonzept

Produkt-
auswabhl




Grundlegende Abwicklung nach SIA

« Das Vorgehen bei der Abwicklung von Bauvorhaben wird in der Regel
gemass den Phasen und Teilphasen des Leistungsmodells des
Schweizerischen Ingenieur- und Architektenvereins SIA gegliedert.

« Zu jeder Phase/Teilleistung werden die relevanten Tatigkeiten beschrieben.
Das SIA-Leistungsmodell ist in folgende Phasen aufgeteilt:

Vereinfachte Darstellung

Phase 1 Phase 2 Phase 3.1 Phase 3.2 Phase 3.3 Phase 5.1 Phase 5.2 Phase 5.3 Phase 6

Strategische Vorstudien Vorprojekt Bauprojekt Auflageprojekt Ausfiihrungs- Ausfiihrung Inbetriecbnahme ) Bewirtschaf-
Planung projekt Abschluss tung




Gesetzliche Grundlagen Schutzzielerreichung

Arbeitsgesetz
Verordnung

Verordnung 4 zum Arbeitsgesetz
2. Kapitel: Bau und Einrichtung von 1
Betrieben mit Plangenehmigungspflicht

3. Abschnitt: Verkehrswege

Art. 8 Fluchtwege

Brandschutzgesetz

Brandschutzvorschrift

5 Betriebsbereitschaft und Wartung
. Anlageeigentlimer oder -betreiber

sind daflr verantwortlich, dass
die Sicherheitsbeleuchtungen und
Stromversorgungen fir Sicherheits-
zwecke bestimmungsgemdss in Stand
gehalten und jederzeit betriebs-
bereit sind.

Uber die Durchfiihrung von Instand-
haltungsarbeiten (z.B. Funktions-
kontrolle, Wartung, Instandsetzung)
ist ein Kontrollbuch zu flhren.

Elektrizitatsgesetz

Niederspannungs-
Installationsverordnung

Art. 3 Grundlegende Anforderungen
an die Sicherheit

Elektrische Installationen missen
nach den anerkannten Regeln der
Technik erstellt, geandert, in Stand
gehalten und kontrolliert werden.
Sie dlirfen bei bestimmungsgemassem
und méglichst auch bei vorausseh-
barem unsachgemassem Betrieb oder
Gebrauch sowie in voraussehbaren
Storungsfallen weder Personen noch
Sachen gefahrden.



Aufgaben Eigentumer- und Nutzerschaft BSR 11-15

Eigentimer-
und Nutzerschaft

Fi—=o= Brandschutzbehorde

Gesamtleiter

QS-Verantwortlicher

Brandschutz

(Brandschutzexperte)

Fachplaner technischer
Brandschutz

Fachplaner

Elektriker

Errichter

Legende:

Mogliche vertragliche und fachliche Unterstellung sowie Kommunikationsbeziehung
r=i=cs Kommunikationsbeziehung



Wer ubernimmt die Verantwortung? Brandschutz

QS-Verantwortlicher Brandschutz

Schutzkonzept @ Installations-
Fluchtwegplan  Attest




Relevante Normen

—_ Stand der Technik Papier
SN EN 1838

Angewandte
Lichttechnik

fur Notbeleuchtung

SNR 19900
SNG 19910




Was wir in der Schweiz unter «Notbeleuchtung» verstehen -

SNR

Schweizer Regel
IN B Interdisziplindrer Normenbereich Reégle Suisse
Secteur interdisciplinaire de normalisation Regola Svizzera

3. Auflage 1990

Ausgabe / Edition: 202402
ICS Code:

Notbeleuchtung — Allgemeine Anforderungen
fiir die Planung, Erstellung, Betrieb, Wartung
(Instandhaltung) und Entsorgung

Eclairage de secours — Exigences générales pour la

planification, la construction, I'exploitation, I'entretien
(maintenance) et I'élimination

ser 2. Auflage wurden diverse redaktionelle Anderungen getitigt.
ser 3. Auflage wurden diverse redaktionelle Anderungen getitigt.

¢

K199 <<Licht und desi

‘Anzahi Seiten / Nombre de pages / Number of page:

Preisklasse / Classe de prix / Price dlass

Prazisierungen
Erganzungen
Besondere Anforderungen

... gegenuber SN EN 1838 und

Integration der Anforderungen nach:

SN EN 50172

Brandschutzgesetz
Elektrizitatsgesetz
Arbeitssicherheitsgesetz
SIA

nze
Wwo Ptio,'

>
o
Buma\.\*e\



Was wir in der Schweiz unter «Notbeleuchtung» verstehen -
SNG

SLG SNG 19910:2025

« Anwendungshilfen
« Interpretationen
* Praxis

SHO 18910 de

Erlauterar MR 1 {1
Mothebeich . -
« Beispiele
Expl ms din SHR x1 %900
Exl e perairs
Spiegazioni del SNR 19900
allluminagzione di ensergenzas

... als Erganzung zu der SNR 19900

Integration der Anforderungen nach:
« Brandschutzgesetz

Sharst - Elektrizitdtsgesetz

» Arbeitssicherheitsgesetz

« SIA




Phasenplan im Lebenszyklus (SNR 19900)

Phasen: Planung / Realisierung Abnahme Betrieb

Abnahme- und Zertifizierungsphase:
Planungsphase I: El P Lichtpl Ir Anlagenhersteller | Leuchter Il
Elektroplaner Lichtplaner Installateur Anlagenh Il Leuchtenherstell
Start, J \
Lichttechr he
Planungsphase II: Abnahme, Proiokoll SiNa R e e
Elektroplaner Lichtplaner Installateur Anlagenhersteller | Leuchtenhersteller 1 l l
— Detailatest erstellen Detailatest erstellen ! erstellen
Real ung ,.L I:
S N R u L E?:xgm::g Elektroplaner Lichtplaner Installateur Anlagenhersteller | Leuchtenhersteller
| | Installationsattest
i basierend auf
Di Detailattesten
Auftragserteilung
durch Kunde
| ———
Realisierungsphase II:
Ende rungen?
Planungsphase

Elektroplaner Lichtplaner Installateur Anlagenh I Leuchtenh I

Koordination der
Auftrage

Gemass Diagramm|

1 Realisierung Realisierung

Koordination der
Auftrage




Notbeleuchtung bis zum sicheren Ort

<
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Notbeleuchtung bis zum sicheren Ort
Referenz zur SNG

(1) SNG 19910-8201 Ausgangstur

(2) SNG 19910-8202 Niveauanderungen (Treppen, Rampen)

(3) SNG 19910-5200 Anordnung der Notausgangszeichen - - .

(4) SNG 19910-8204 Richtungsanderungen Nicht in der Grafik enthalten
(5) SNG 19910-8205 Ausserhalb eines Gebaudes

(6) SNG 19910-8206 Brandbekampfungseinrichtungen

(7) SNG 19910-8207 Erste Hilfe Stelle SNG 19910-8221 Entriegelungen

(8) SNG 19910-8208 Fluchtgerate fir Menschen mit SNG 19910-8222 Treppenhauser (vertikaler Fluchtweg)
Beeintrachtigung SNG 19910-8223 Schleusen

(9) SNG 19910-8209 Sicherer Ort im Gebaude SNG 19910-8224 Hallenbader

(10) SNG 19910-8210 Liftvorplatz SNG 19910-8225 Turnhallen und Sportstatten

(11) SNG 19910-8211 Sicherheitsbeleuchtung in Aufzligen SNG 19910-8226 Raume ohne Tageslicht

(12) SNG 19910-8212 Raume mit grosser Personenbelegung SNG 19910-8227 grosse Raume

(13) SNG 19910-8213 fensterlose Garderoben SNG 19910-8229 Fahrnisbauten

(14) SNG 19910-8214 o6ffentliche Toiletten und Umkleideraume offentlich genutzte Zivilschutzraume
(15) (In Arbeit) Raume flr sanitarische Eingriffe

(16) SNG 19910-8216 Kuhlrdume

(17) (In Arbeit) elektrische Betriebsraume

(18) SNG 19910-8218 Arbeitsplatze mit besonderer Gefahrdung

(19) SNG 19910-8219 Parkings

(20) SNG 19910-8220 Unterirdische begehbare Kanale



Ausleuchtung von Fluchtturen (SNG 19910 8201)

AR 22

[

<2m <2 m

>=2m

-

Damit die Tudre und der Turoffner klar erkennbar sind, muss der
Vorplatz und die Ausgangstlir beleuchtet sein. Die Leuchte muss
naher als 2 m horizontaler Abstand zur Ture angebracht werden. Die
Sicherheitsbeleuchtung muss generell in einer Hohe von Uber 2 m

ab Boden installiert werden.




Ausblick

Die SNR 19900 kann ab sofort bei SNV bezogen werden.

Die SNG 19910 wird im nachsten Monat erscheinen. Sie wird laufend
aktualisiert. (s. STP)

Bis in 2 Jahren wird die SNR in eine SN Uberfihrt, wahrscheinlich
friher. Die Uberarbeitung wird gekoppelt an die Uberarbeitung der
Brandschutzvorschriften. > Feedback zu SNR / SNG

Die SLG veranstaltet am 11. November 2025 ein Vorabendseminar
zur Notlichtmessung
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Wechselwirkung zwischen
Lichtqualitat, Asthetik und
Energieeffizienz

Kaorl Kuwabara
Lichtgestaltung



Wechselwirkung zwischen Lichtqualitédt, Asthetik und Energieeffizienz

Kaori Kuwabara

unabhangige, freischaffende Lichtdesignerin SLG CAS ZHAW

o
o
“o
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KAORI KUWABARA LICHTGESTALTUNG
FlUelastrasse 6
8048 Zurich

“~

+41 79 688 15 10
kaori@kuwabara.ch
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Energieeffizienz in der Lichtplanung

In den letzten Jahren wurden unglaubliche Fortschritte erzielt: Steigende Lumen pro Watt und
Leuchtenlichtausbeute durch optimierte Lichttechnik und komplexe Steuerungstechnologien.

Die Forderung nach maximaler Energieeffizienz ist unbestreitbar und die grossen Einsparpotentiale bei
Sanierungsprojekten sind immer noch aktuell.
Es gibt noch einiges zu tun.

Hier ein winziger Ausschnitt aus einem Fallbeispiel, einer sehr fundierten Studie Uber das Einsparpotential in
der offentlichen Beleuchtung im Aussenraum in der Gemeinde Cham von Correlight Roland Bodenmann:

1. Alleine die Umristung auf LED kann bis zu 65% Einsparungen im Energieverbrauch bringen.
Die Anpassung der Betriebszeit ermoglicht weitere zusatzliche 25% Einsparungen.

Der Einsatz von optimierter Lichttechnik

und der Einsatz von intelligenten Steuerungskomponenten erbringen nochmals Optimierungen.

> 0

Ergo Reduktion von Strom ist durch Anwendung neuer Technologie bestens moglich.



Wo liegt das Potential von Licht?

Aber was ist die eigentliche Kraft von Licht nebst der funktionalen Nutzung

1. Sehen und gesehen werden in der Dunkelheit

2. Die Orientierung. Immer noch wie in der Antike, als das Sternbilder am Nachthimmel die
Orientierung bot, werden wir heute noch gelenkt und gefuhrt durch das Licht.

3. Sicherheit, ein kontroverses, tagesfullendes Thema schon flr sich.

Nutzen wir das volle Potential von Licht schon aus?
Schopfen wir wirklich alles aus, was das Licht uns bieten kann?

1. namlich seine Fahigkeit, Atmosphare zu schaffen, Emotionen zu wecken,
2. die menschliche Physiologie und Psyche zu beeinflussen und somit Wohlbefinden zu steigern,
3. Raume zu formen und zu transformieren und Geschichten zu erzahlen?
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Kaori Kuwabara, Lichtdesignerin SLG CAS ZHAW

o Architekturlicht im offentlichen Bau in allen Bauphasen
0 Technische Umsetzung der Lichtkunstwerke von der Videokunstlerin Pipilotti Rist
0 Restaurationen von Lichtkunstobjekten wie z.Bsp. der kinetischen Lichtkunstobjekte von Julio Le Parc

0 Sensibilisierung der Gesellschaft auf Licht und Dunkelheit im Aussenraum wie auch immer mehr im
Innenraum



Wechselwirkung zwischen Lichtqualitat,

Asthetik und Energieeffizienz

Wie integrieren wir hdchste Lichtqualitdt und herausragende Asthetik in unsere hocheffizienten Beleuchtungskonzepte
ohne Kompromisse eingehen zu mussen?

Lichtqualitat ist immer abhangig vom Kontext. Sie muss sich auf ein bestimmtes Beleuchtungsziel beziehen.
Die beste Wahl der Lichtfarbe, Farbwiedergabe, Helligkeit, Blendungsbegrenzung, etc. ist abhangig von der klaren
Zielsetzung, wozu, was beleuchtet oder eben nicht beleuchtet werden soll.

Asthetik, hingegen ist die Theorie der Wahrnehmung und des Urteils Uiber das Schéne.
Sie ist der Ausdruck von allgemein verstandlichen Symmetrien & Balance, Proportionen & Massstab und zeigt sich oft in
der Klarheit und Einfachheit wie Objekte und Raume beleuchtet werden.

Die Energieeffizienz wird in der Regel verstanden als die Reduktion von Energieaufwand durch Einsatz von neuer
Technologie.

Wie kdnnen nun die 3 Aspekte Lichtqualitdt, Asthetik und Energieeffizienz nicht als separate Disziplinen oder gar
Zielkonflikt, sondern als eine untrennbare Synergie betrachtet werden?
Wie kann nebst der Stromeinsparung noch weitere Energieoptimierung geschaffen werden?



Theorie uber
das Schone

Kontext abhangig

Projekt abhangig












Maximale Lichtqualitat

Da Lichtqualitat Kontext abhangig ist, muss zuerst das Beleuchtungsziel klar definiert werden:

Eine gute Lichtqualitat orientiert sich daher immer nach der Nutzung und geht auf die jeweiligen Bedurfnisse
ein und modelliert dabei das Umfeld, den Raum.

Mit Uberlegtem Einsatz von Licht und Schatten kénnen also Gebaude-/Nutzungsvisionen von neuen Welten
Ubertragen werden.

Denn je unklarer die Zielsetzung ist, desto mehr Moglichkeiten gibt es das Licht zu platzieren.
Zu viele Beleuchtungsziele vermindern die Kontraste, bis die Helligkeit das differenzierte Sehen verhindert.

So wenig wie moglich, so viel wie notig.
Je differenzierter die LichtfUhrung desto klarer die Losung und desto grosser die Reduktion von unnotigem
Licht.



























Minimaler Energieaufwand

Energieoptimierung durch prazise Planung:

e Schnittstellenklarung, durch gut und eingehend gefuhrte Kommunikation

e Abstimmung von Technologie auf die tatsachliche Nutzung:
e Intelligenter Einsatz von Komponenten statt blossen Einsatz von intelligenten Komponenten

e Klar definierte und immer wieder aktualisierte Nutzungsvereinbarungen:
e klar definierter und mit Nutzer abgesprochener Wartungsfaktor
e klar definierte Nutzungszeit und -dauer

e Optimierung des Beleuchtungskonzeptes und nicht nur der Komponenten bei Sanierungsprojekten
e Aufdecken von suboptimalen Beleuchtungssituationen
e Das gemeinsame Definieren der neuen Anforderungen
e Mut zur Reduktion und starkeres Modellieren der Raume fordert auch eine groBere Akzeptanz,
ein aktives Mitwirken und eine erh6hte Zufriedenheit.

Differenzierte, gezielte Lichtplanung bringt nutzbare Kontraste und minimiert damit den Energieaufwand.















Hier ein paar Beispiele aus der Praxis von Projekten, wo die Energieeffizienz nicht so offensichtlich zu sehen
ist zur Veranschaulichung, dass das Anliegen, Energie zu optimieren mit einer personlichen Haltung und nicht
mit der Art des Projektes zu tun hat.



Nutzungsbezogene Lichtgestaltung

Kantonsspital Winterthur

iINn Zusammenarbeit mit TT Licht GmbH

e Ein langer unterirdischer Korridor, wo die schwer kranken PatientInnen zur Bestrahlungstherapie gefahren
werden, sollte kurzweilig gestaltet werden.

e Bedingung: bei Notfall sollte die Lichtsituation fur die Intervention eine erhohte Beleuchtungsstarke und
hohe Farbwiedergabe bieten.

e \Wande bemalen war keine Option.

e Mit einschaltbarer Lichtmalerei kann nun auf Tastendruck der sterile Korridor in ein sanft unterhaltender,
und daher kurzweiligen Korridor umgestaltet werden.


















differenzierte Lichtplanung

Kunst und Bauprojekt

Tastende Lichter von Pipilotti Rist

e Der stark beleuc
gebracht. Mit Lic
eDie Analyse der

ntete Moserbau I (Kunsthaus Zurich) wurde im Einklang mit der restlichen Fassadenhelligkeit
ntreduktion und Verteilung der Leuchtdichte wurde der gesamte Altbau Uberhaupt erkennbar.

_ichtsituation an diesem Heimplatz hatte ergeben, dass es sich um einen sehr bewegten

Platz handelt und nicht noch mehr Unruhe durch selbstleuchtende Objekte bendétigt.

e Daher wurde durch sanft inszenierte Fassaden mit wenigen Kunstinterventionen ein beruhigender und doch
animierender Aussenraum kreiert, wo nur den Besuchern, die sich die Zeit nehmen, die Kunst auffallt.

e Durch die Synchronisation der Fassadenbeleuchtung mit der Lichtkunst (Fassadenbeleuchtung wird gedimmt,
um die Lichtkunst starker wirken zu lassen) konnte der Energieverbrauch wahrend des Betriebes der
Lichtkunst reduziert werden.
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differenzierte Lichtplanung

Pixelwald von Pipilotti Rist

Videolichtkunstwerk (im Innenraum)

Videos, Filme bedeuten Geschichtenerzahlen mit Licht

¢ 3000 Pixeln des Videobildes sind im Raum (ca. 17m x 15m x 5m RH) verteilt, so dass der Besucher
physisch durch das Video gehen kann.

e Um eine Stimmung der Entricktheit zu schaffen, wurde der Ausstellungsraum in dunkler Farbe aufgelost.

e Am Eingang und Ausgang wurden Licht-/Soundschleusen, Adaptationszone gebaut, um die Augen an die
Dunkelheit zu gewohnen.

e SO0 konnte mit minimalstem Licht und Energie eine gewaltig beeindruckende Lichtstimmung geschaffen
werden.
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differenzierte Lichtplanung

Nordic Pixel Forest von Pipilotti Rist

Videolichtkunstwerk (im Aussenraum)

e VVideolichtkunstinstallation fix installiert in Ekebergparken (Naherholungs Kunstpark Ekebergparken mitten
in Oslo)

e Anstelle mit RGB ein helleres Licht zu erzeugen, wurden die LEDS so produziert und vorprogrammiert,
dass bei der Mischung nicht Weiss (mehr Licht) entsteht sondern extrem getunte, kraftige Farben.

¢ 6 unterschiedliche Videos, die in der Helligkeit und Farbensattigung der Umgebungshelligkeit minutios
angepasst sind, werden mit dem jeweiligem Sonnenstand in Oslo synchronisiert abgespielt.

e Ein Fehlermelde-Server erhalt von den installierten Routern in engem Intervall einen Bestandesbericht.
Bei Ausfallen wird automatisch eine Meldung per Email an die zustandigen Personen gesendet. Somit
konnten viele Uberwachungskameras und Aufwénde fir eine Aufsicht vermieden werden.
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Schnittstellenklarung

Klare, eingehende Schnittstellenklarung scheint der Schlussel zum Projekterfolg

e Die Schnittstellenklarung soll nicht zur Abgrenzung gegentber den anderen Gewerken dienen, sondern
zur gemeinsamen Verteilung der Verantwortungen.

e Eine rege Kommunikation in dieser Anfangsphase ist der Grundstein fur eine erfolgreiche Teamarbeit.

e Durch das Kennenlernen des Menschen hinter dem Fach, kann die Schnittmenge von all den Fachkenntnissen
und Erfahrungen erkannt und das Potential, das darin liegt, geschatzt und genutzt werden.

e \Wenn in dieser Phase eine offene, wohlwollende und respektvolle und lustvolle Kommunikation kultiviert
und ein Verstandnis fureinander geschaffen und wichtig! ein gemeinsames Ziel definiert wird, kann
unglaublich viel negative Energie wie Missverstandnisse reduziert werden.

e Hier liegt fUr mich eines der grossten Energieoptimierungspotentiale.

e Denn wenn alle Fachkrafte mit all ihrem Wissen und Erfahrungen sich gegenseitig unterstitzen, konnen
gemeinsam Ziele erreicht werden, die jeden Uber seine Grenzen wachsen lasst mit minimalem
Energieaufwand.






Asthetik

Die Asthetik scheint mir bei gut gelungenen Projekten voraus zu schreiten, denn sie bleibt nicht nur ein
subjektives Empfinden, sondernstrahlt durch die fokussierte gemeinsame Zielsetzung eine in sich ruhende
Logik aus.

Und Schonheit, finde ich, beginnt mit dem Verstandnis und der daraus folgenden Wahrnehmung.

Fur all das bedarf es Fachwissen, Erfahrung, werksubergreifendes Interesse und vor allem regen Austausch.
Deshalb sind Veranstaltung wie die SLG Light Day so wichtig.
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Impressum

Der Inhalt und die Bilder dieses Dokuments ist durch das Urheberrecht geschutzt.
Sie sind vertraulich und durfen ohne Zustimmung von Atelier Rist, TT Licht GmbH und Kaori Kuwabara

Lichtgestaltung weder kopiert, angewendet oder verbreitet werden.
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Seite 40-42 Juliet Haller

Seite 44, 45 Ali Al Anssari

Seite 48 Pipilotti Rist

Seite 49, 50 Florian Holzer

Skizzen, Visualisierungen, Plane Kaori Kuwabara
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Es geht weiter um 11.35 Uhr

SLG light day
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Prazise Lichtlenkung und Planung
bringt gute Lichtqualitat sowie
Effizienz

Tobias Spohr
ERCO Lighting AG



Lichtqualitat und Effizienz

Tobias Jakob Spohr

Dipl. Arch. ETHZ

Head of Lighting Design
Switzerland, Germany, Netherlands

ERCO Lighting AG
Trottenstrasse 7

8037 Zirich
Telefon: +41 79 377 1416
Mail: t.spohr@erco.com

Webseite: WWW.erco.com



ERCO Lichtqualitat und Effizienz




Lichtqualitat und Effizienz

Das quantifizierte Selbst
Selbsterkenntnis anhand von Kennwerten

i 10:09
L Sleep Stages o \

Y B

Heart Rate

® Awake ‘
® REM h58m || 68
Core ! ||_\

Deep 27m \._ 75 BPM, 2m ago

JUN9-=10

- -

Y

About Time in Daylight

Time in Daylight is an estimate of the
amount of time spent in sunlight. Time
outside in natural light can promote
proper eye development in kids while
everyone can benefit from its positive
impacts on mood, sleep, and stress
levels. Spending 80-120 minutes outside

Images: Apple




Lichtqualitat und Effizienz

Der Fokus auf Messdaten hat das Licht verandert
Technologischer Fortschritt

LUX Beleuchtungsstarke

U Gleichmassigkeit

U G R Blendungsbegrenzung

Image 1+2: Wikipedia
Image 3: ERCO



Lichtqualitat und Effizienz

Technologischer Fortschritt
Farbtoleranz SDCM

Halogen-Metalldampflampen LED Beleuchtung
7-12 SDCM 1.5-3 SDCM



ERCO Lichtqualitat und Effizienz

Technologischer Fortschritt
Vom CRI zu TM-30

1974: CRI -u --- -
I
.
I
.| b
[ |

HE .
B 2015:Tv-30




Lichtqualitat und Effizienz

Technologischer Fortschritt
Effizienz als Qualitatsmerkmal

OIIIIIIII'

Glihbirne LED
12 Im/W ~ 150 - 200 Im/W oder mehr?




Lichtqualitat und Effizienz

Technologischer Fortschritt

Update der Midpower-LEDs = verbesserte Effizienz

2024

A2000684 =i (RAlo0nN?)
LED-Modul: 17W 3102Im 4000K Neu-
tralweil3

DALI-2

Version 1

BaugréBe 5

UUberdeckendes Finbaudetail

Biindige Montage mit Zubehér méglich
Fresnellinse wide flood

Technische Daten

Leuchtenlichtstrom 2536Im
Anschlussleistung 19,0W
Lichtausbeute 133Im/W
Farbtoleranz 1,5 SDCM
Farbwiedergabeindex Ra 82
Lichtstromerhalt (LED-Herstelleran- 90 <50000h

qaben)

2025

A2000684 Weil (RALANNI)

LED-Modul: 16,1W 3528Im 4000K

Neutralweils li“x—
DALI-2

Version 2

BaugréBe 5

Uberdeckendes Finbaudetail

Biindige Montage mit Zubehdr maglich

Fresnellinse wide flood

Technische Daten

Leuchtenlichtstrom 2882Im
Anschlussleistung 17,0W
Lichtausbeute 170Im{W
Farbtoleranz 1,5 SDCM
Farbwiedergabeindex Ra 82

Lichtstromerhalt (LED-Herstellerangaben) L90/B10 >50000h
L80/B50 >100000h



ERCO Lichtqualitat und Effizienz

Vermessung gibt unserem Leben heute einen
tieferen Sinn, wie es friher Religion oder
politische Theorien taten.

Roberto Simanowski, Deutscher Medienwissenschaftler, 2024



Lichtqualitat und Effizienz

Technologischer Fortschritt
Andere Qualitatskriterien treten in den Hintergrund

o)

Color-over-angle
Problematik

AAA

¢ 7 7
¢ 7 7
AR AR 4
AR AN 4
VA a4
,l,/,/
¢ 7 7

1,7 ¢

7|7




ERCO Lichtqualitat und Effizienz

Die Macht der Kennzahlen
Absolute Zahlen und relative Wahrnehmung

Ist 50Ix viel Licht oder wenig?

Kontrast, Umgebung,
Materialitat, Adaptation,
Atmosphare ...




ERCO Lichtqualitat und Effizienz

Wir ,ersetzen das Verfahren der Interpretation
[zu haufig] durch das der Vermessung”

nach Roberto Simanowski, Deutscher Medienwissenschaftler, 2024



Lichtqualitat und Effizienz

Die Macht der Kennzahlen
Normen

=
s

>

Image: Wikipedia Image: ERCO



Lichtqualitat und Effizienz

Die Macht der Kennzahlen
Effizienz als Qualitatsmerkmal?

° Quel |e: LED-Beleuchtung in Roms Innenstadt

Deutschlandfunk Kultur Welches Licht passt zu Rom?

Der Petersdom und die Engelsbriicke in Rom - Kritiker der neuen Beleuchtung meinen, der inspirierende Charme
der Altstadt gehe verloren. @ picture alliance [/ dpa / Kevin Kurek

Von Thomas Migge | 15.04.2017

®0

In Roms Innenstadt werden zurzeit massenweise LED-Lichter in
StraBenlampen eingebaut. Kritiker der neuen Beleuchtung bezeichnen
das kalt wirkende Licht als Skandal. Ein Experte fir Lichttechnik ist der
Meinung, es hatte auch andere LED-Varianten gegeben.




ERCO Lichtqualitat und Effizienz

Anschlussleistung

Lichtausbeute

Im _
Leuchtenlichtstrom  (Wirkungsgrad der

Energieumwandlung)

Ix
Beleuchtungsstarke

Entscheidend ist, wie viel
Licht auf der Zielflache ankommt

W ew

Effektivitat

und dass storendes Streulicht vermieden

werden kann. '/



ERCO

4 Strahler im Vergleich

Leistung : 35-42W
Halbstreuwinkel: 12°-18°

Lichtqualitat und Effizienz

High Power LED

mit Linsentechnik .

Chip-on-board LED
mit facettiertem
Reflektor

Chip-on-board LED

mit Reflektortechnik .




ERCO Lichtqualitat und Effizienz

Die effektivsten Lichtwerkzeuge am Markt
Projektion statt Reflektion

AN

V

AN
L
AN
Vg

‘Y’l ‘V"

ERCO HP-LED Optik mit Projektionstechnologie Leuchten mit CoB-LED und Reflektortechnologie



Lichtqualitat und Effizienz

LVKs im Vergleich
Streulicht kann im linearen Diagramm besser erkannt werden

an” 30° ? ¥ 30° iy 30° 30° ¥ 30° 30° ? i 30°

2156 1m W cdkim n=178% 4440im [l cdikim n=100% [ cd 4000 Im
C0-C180 = Ca0-0270 =——C0-C180 ===C90-C270 = (C0-C180 ===C90-C270 =——(C0-C180 ===(C90-C270 =———=C0-C180 ===C90-C270

67.5° 900" EEO00°  67.5 - - 67.5°  S0.0° MM 900 675" Y 67.5° o00fM w00 615 Y Y 5 675 ooo [l 8000 675 5 67.5¢ 800
3155 Im 3338 Im 4440 Im 3500 Im 4000 Im




ERCO Lichtqualitat und Effizienz

differenzierte
zonierte Beleuchtung

(keine Lichtsuppen...)



Lichtqualitat und Effizienz




Lichtqualitat und Effizienz

M

LAY
TR

HELRLAL




Lichtqualitat und Effizienz

Energiesparen in der Anwendung
Zoniertes Licht ist effizienter

O @ O

O O O
o) @ O O O

o o o ® ) ® O C O
O O O
. 5 O O O O

O O C C O

@) O O O 0 @) @) O

Rasterbeleuchtung Zonierte Beleuchtung



Lichtqualitat und Effizienz

Welche Leuchte ist denn die effizienteste?

1. nicht produziert
(keine Ressourcen und keine Energie verbraucht)

2. ressourcenschonend produziert und oft ausgeschaltet
(wenig Ressourcen und wenig Energie)

3. clever und zoniert verplant, der Anwendung angemessen
(wenige ressourcenschonende und langlebige Leuchten gezielt eingesetzt)



Lichtqualitat und Effizienz

Energiesparen in der Anwendung
Zoniertes Licht ist effizienter

v

Leuchteneffizienz Anwendungseffizienz
- Im/W - W/m?/Jahr in Abhangigkeit des Anwendungstyps
- Zonierte Beleuchtung

- Atmosphare und Lichtwirkung bericksichtigen



Lichtqualitat und Effizienz

Nicht der Durchschnitt zahlt
Das Spezifische ist immer besser als das Mittelmass

Roman Ondak: Measuring the Universe?
Performanc. Munich, 2007






Lichtqualitat und Effizienz

Krogerus & Tschappeler
Goodharts Gesetz

EREREREERENRE R NN

1. Eine Kennzahl wird als
Erfolgskriterium definiert.

2. Menschen oder Organisationen
richten ihr Verhalten danach
aus, diese Kennzahl zu
optimieren.

Das ﬂunau‘\emen% legt ab sotoct
den Kllﬂ&tﬂﬁﬂ-A\)Sﬂh als

Et%\(bsm\\l fest. Nichl mehe
die Stuckzohl.

3. Die eigentliche Bedeutung der
Kennzahl wird verzerrt oder
verliert ihre Relevanz.

|
|
I
I
I
|
l
l
1
|
I
|
l
I
|
l

Goodhats (eset : « Wenn eine Kennzahl 20m Ziel wird, hort sie avl eine au%e Kennzahl 20 sein.>

4. Am Ende wird das
urspriingliche Ziel nicht mehr
erreicht oder sogar
untergraben.
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Schweizer Licht Gesellschaft
Association Suisse pour I'éclairage
/ Associazione Svizzera per la luce
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Licht clever steuern — Effizienz,
Komfort und Intelligenz in der
modernen Beleuchtung

Fritz Tschumperlin
Leiter Fachgruppe Lichtsteuerungen



Portrait Referent

Fritz Tschumperlin

studio.tschumperlin
Brunniweidstrasse 19, 8849 Alpthal
Zollstrasse 57, 8005 Zirich

+41 78 739 22 55
fritz@tschuemperlin.studio
www.tschuemperlin.studio

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Einstieg

' «L|cht clever steuern» - spart Energle schont das Portemonnale
(und glbt dem Hlmmel dle Sterne zuruck) &

Bild: 25.08.2025 Highlands Schottland

Schweizer Licht Gesellschaft SLG




Einstieg

Merkblatt: Beleuchtungssteuerungen

Moderne Steuerungen
erschliessen das volle Potenzial
von LED-Beleuchtungen

LED-Leuchten schaffen angenehmes und stimmungsvolles Licht

in unseren Raumen. Fr noch mehr Komfort und eine spurbare
Senkung der Energiekosten sorgt die neueste Generation intelligen-
ter Steuerungssysteme.

Moderne LED-Leuchten lassen sich effizient, ver-
lustfrei und kostengiinstig dimmen. Mehr noch:
Mitintelligenten Steuerungssystemen und Uber-
tragungstechniken wie DALI, Blustooth, Funk,
WLAN oder iiber das Gebaudeleitsystem kann die
Beleuchtung optimal an die individuellen Bedirf-
nisse angepasst und einfach bedient werden

Neues Merkblatt:
Beleuchtungssteuerungen

Dariiber hinaus senken solche Steuerungen den
Energieverbrauch markant. Besonders wirtschaft-
lich und komfortabel ist es, das intelligente Dim-
men der Beleuchtung mit dem Tageslicht zu kom-
binieren. In diesem Merkblatt erfahren Sie, welche
Lésungen und Systeme es gibt und wofir sie sich
besonders gut eignen.

Inhalt

2 Einfihrung

3 Steuerungsméglichkeiten
4 Vorschlage und Beispiele
8

«Wer bei der Steuerung spart,
DALI

verliert Komfort und Geld!» oo

ritz Tschumperlin, Lichtplaner 10 KNX
1 Smart-Home-Systeme
12 DerWeg zu lhrem Steuerungssystem
18 Eigenverbrauch
14 Inbetriebnahme und Einregulierung
15 Checkliste: Beleuchtungssteuerung
16 ZumSchiuss

ST ;= energieschweiz

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Warum Beleuchtungssteuerung?

« LED = effizient
« Mit Steuerung 80 % weniger Strom
« Steuerung = Komfort, Individualitat, Sicherheit

Schweizer Licht Gesellschaft SLG

Stromverbrauch Beleuchtung

100 %
100 % Steuerung mit
Prasenzmelder,
75 % Tageslichtsensoren
und kurzen Nach-
laufzeiten
50 % ¥
0,
2026 intelligente
Steuerung
25%
20 %
0%
LED-Beleuchtung ... Mit neuer ... Mit intelligenter

Lichtsteuerung Lichtsteuerung



Steuerungselemente

Dimmer

Taster

Prasenz- & Bewegungsmelder

Tageslichtsensoren

kostenloses Online-Tool SensCalc

Schweizer Licht Gesellschaft SLG




Steuerungsmoglichkeiten

« Dimmen — Anpassen der Lichtlevels
- Normwerte - Uberbeleuchtung verhindern.

« Szenensteuerung — Unterricht, Prasentation, Restaurant usw.

« Schwarmsteuerung — bis 90 % Einsparung

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Beispiel Projekt - Schwarmsteuerung

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Systeme im Uberblick

DALI — Standard, kabelgebunden
Casambi (oder Hersteller Funk Systeme) — drahtlos, Bluetooth Mesh

KNX — Gebaudeautomation

Smart-Home — ZigBee, Matter, Hue etc.

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



DALI

Stromversorgung Schalter EinfAus Dimmer Leuchte 1 Leuchte 2 Leuchte n Tageslicht-Sensor
DALI Gruppe 1 Gruppe 1 Gruppe 1 Gruppe 1 Gruppe 1 Gruppe 1
LED- LED- LED-
Modul Modul Modul
DALI A
o I | || |
- DALI- DALI- DALI-
L'I JJ Trelber Trelber Trelber
1 T T T
Strom ! | ! ! "
- { I i 3 1 Kabel 2 x 1.5 mm? ([P
Versorgung - = e e e e — S e =l |
220-240V :
I
|
|
1
| Leuchte 1 Leuchte 2 Bewegungsmelder
| Gruppe 2 Gruppe 2 Gruppe 2
L
ali :F Kabel 5 x 1.6 mm?
u
LED- LED-
: Modul Modul -
. 1 1 S
: DALI- DALI-
| Trelber Trelber
: T T
| 1 1
1 : |
e e e e

Uber den DALI-Bus (roter und schwarzer Leiter) kénnen die unterschiedlichen Beleuchtungsgruppen (1, 2) mit den zugeord-
neten Steuergeraten (Taster, Dimmer, Tageslichtsensoren, Bewegungsmelder etc.) angesteuert werden.

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Casambi

Schalter

Dimmer Leuchte 1 Leuchte 2 Leuchte 3 Tageslicht-
Ein/Aus Sensor
(l) f'\@ LED- LED- LED-
Modul Modul Modul
[ | [ ] Bluetooth | | [ | | | L1
() AL GV GV (IS G wfV\N\,:' )<
CASAMBI- (CASAMBI- ~CASAMBI-| CASAMBI- CASAMBI- -! CASAMBI-
Trelber Trelber Trelber Treiber Treiber Trelber
I ! i i
Strom- 1 1 L
versorgung - o - o - -  p— e et ) e | E— E— E— T
220-240V r ‘JJ"'P H r T ﬁ“
| 1 1 |
1 1 ] 1 1
x7 »
(('A") A\ ((‘A") (a‘n)) V> ((‘A’)) W Bluetooth
CASAMBI- CASAMBI- CASAMBI- CASAMBI- d)
Trelber Trelber Trelber Trelber ~
1 1 1 1 (N
LED- LED- LED- LED-
Modul Modul Modul Modul
Batterleloser
Leuchte 4 Leuchte 5 Leuchte 6 Leuchte n Funktaster

Mobil/Handy/
IPad

-

Fur die Programmierung.
Der tagliche Betrieb funktionlert
auch ohne das Mobiltelefon.

Bei Casambi kommunizieren die einzelnen Elemente (Schalter, Dimmer, Leuchten etc.) liber Bluetooth miteinander.
Die Intelligenz findet sich in jedem Element. Es ist kein zentraler Controller notwendig, der das ganze System steuert.

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



KNX

Ansteuerung Gebaudetechnik Uber KNX KNX-
(Helzung, Klima, Storen ...) Touchpanel

I .

Steuerelemente Beleuchtung
Schalter Ein/Aus

Dimmer

Prasenzmelder

)

i

Bel DALI-2 kbnnen neu die Steuerungs-
elemente der Beleuchtung auch auf
der DALI-Ebene eingebaut werden.

Stromversorgung + -
KNX KNX
1
Strom- 1
versorgung { r — E
220-240V T T T T T T T T T T T T T N Y/ — . .
1 T T
KNX-Kabel 2 x 0.8 mm? (T]y q Kabel 6 x 1.5 mm? 1 1 !
oder 2 x 2 x 0.8 mm? 1 1 1 1
|- DALI- DALI- DALI-
Trelber Trelber Trelber
KNX DALI || | ||
LED- LED- LED-
Modul Modul Modul
KNX/DALI-Gateway Leuchte 1 Leuchte 2 Leuchte n

O

Tageslicht- Schalter
Sensor Ein/Aus

Die Beleuchtung kann mit einem DALI-Gateway in das Gebaudeleitsystem KNX eingebunden werden. Dabei kdnnen alle ver-
schiedenen Sensortypen (Tageslicht, Dimmer, Prasenzmelder, Schalter, Taster etc.) problemlos eingebunden werden.

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Smart-Home

Mobill/Handy/ HomePod Lampe 1 Lampe 2 Dimmer Schalter Ein/Aus
1Pad mit Thread (kann senden (kann senden batteriebetrieben (kann nur senden)
und empfangen) und empfangen) (kann nur senden)
Funk (Thread)
@ N Y
) 1
' Q@ i) O
_(a‘:))
l ]
WLAN- (([ ,)) Strom- ||
Router ‘ kLR e[S R [ l_:_ e ————————— _l:
(il 220-240V
netzwerk)
Ethernet-Kabel - N «“’» aWAVAVAVAW & (b
8-adrig
& (@AD)

]

I

1

Strom- |

VOTSOTQUN{ | e e e | ;

220-240V
Bridge Lampe 10 Lampe 11 Router Devices
(Basisstation fur (kann senden (kann senden z. B. Steckdose z. B. batterleloser
zigBee-Funknetzwerk) und empfangen) und empfangen) (kann senden Funktaster
und empfangen) (kann nur senden)

Der obere Teil des Bildes zeigt ein Heimnetzwerk, das mit Funk (Thread) kommuniziert und tiber das WiFi an den WLAN-Router ein-
gebunden ist. Der untere Teil das Bildes illustriert ein zigBee-Netzwerk, das iiber eine Basisstation (Bridge) an das WLAN gekoppelt
ist. Beide Netzwerke kdnnen liber das Handy oder ein Tablet/iPad programmiert, gesteuert und Gbergreifend gesteuert werden.

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Auswahlhilfe

Schweizer Licht Gesellschaft SLG

Sie suchen eine neue
Beleuchtungssteuerung

Wohngebiude Ihr Projekt Zweckbauten (Dienstleistung, Gewerbe, Industrie)
betrifft ...
Far
welchen Bereich Offentlicher Bereich (Garage, Treppenhaus, Keller etc.)
suchen Sie eine
Steuerung?
Privater Bereich
(Wohnungen) Ist die .
Soll die Beleuchtung mit Ja
nein, kabelgebunden Steuerung 5-adrigen Kabeln
A
kabellos (wireless) verdrahtet?
erfolgen?
ja, kabellos nein
Smart-Home-Elemente
(Beleuchtung, Kameras,
Steckdosen stc) Was Lassen
maochten Sie nein sich die Kabel ja
ansteuern? einfach verlegen
resp. nach-
. risten?
nur die
Beleuchtung .
nur die
Wollen Beleuchtung " Was . grossteils
méchten Sie ber nicht
Sie Leuchten ansteuern? aoernic
i s ' tberall
mit Retrofit- ul
ja Leuchtmittel
ansteuern? .
die
Beleuchtung Soll die
. Méchten und auch Beleuchtungs- .
nein nein
Sie Leuchten andere steuerung in das
..von mehreren, einbinden Sysreme Gebaudeleitsystem
unterschiedlichen von ... :{;ZS,:O;;E”Q |ntegdne|;l
werden?
Herstellern —einem oo,
Hersteller
ja
Hat der
nein Hersteller
ein eigenes
Steuerungs-
system
ja
DALI Smart-Home- Bluetooth il DALI DALI
Eararia S @elayitnle kombiniert kombiniert kombiniert
kabel- (zigbee, Casambi basiertes mit it mit DALI
gebundene matter, System vom R
KNX C bi KNX
Systeme Thread) Hersteller asambl
Wer hilft mir weiter?
Elektroinstallateurin mit Erfahrungen Elektroinstallateur zusammen mit Erfahrener Planer oder erfahrene Integratorin
mit komplexeren Beleuchtungsprojekten der Lieferantin der Leuchten (Programmierung notwendig)



Beispiel Projekt - Buro

« Sanierung 5. Stock, Tridonic-Gebdude

« 129 Leuchten — ersetzt durch dimmbare LED

« 42 Bewegungsmelder installiert

« erganzt mit Tageslichtsteuerung

 Energieverbrauch: 18900 kWh — < 3’000 kWh/Jahr

« Leuchten nur 6 % der Zeit auf voller Leistung (80-100 %)

« Durchschnitt: 40 % der maximalen Beleuchtungsstarke genutzt

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Erfolgsfaktoren

« Fachgerechte Inbetriebnahme & Einregulierung
* Nachjustieren nach ein paar Jahren

Schweizer Licht Gesellschaft SLG

Checkliste: Beleuchtungssteuerung

Beachten Sie folgende Punkte bei
einer neuen Beleuchtungssteuerung

Bauherrschaften

Um die optimale Beleuchtungssteuerung zu
erhalten, mussen Sie als Bauherrschaft Ihre
Bedurfnisse und Anforderungen darlegen.

Ein absolutes Muss:

X Die Beleuchtung muss zwingend dimmbar und
die Leuchten missen entsprechend ansteuer-
bar sein.

Folgende Punkte helfen Ihnen beim Formulieren
von Bedurfnissen und gewtinschten Funktionen:

Soll die Beleuchtung ...

1 die Helligkeit dem Tageslicht anpassen?

[]  uber eine Schwarmfunktion verfugen?

[ verschiedene Lichtstimmungen erzeugen
(Szenensteuerung)?

[ unterschiedliche Lichtfarben erméglichen?

Ist eine Kombination mit anderen Systemen
erwinscht?

1 Kombination mit Storen

[ Kombination mit Heizung, Luftung, Klima
1 Kombination mit Sicherheitstechnik

[0 Einbindung in ein Smart-Home-System
] Einbindung in die Gebaudeautomation

Wie soll kiinftig die Bedienung erfolgen?

] Klassisch tUber Schalter, Taster, Dimmer etc.
1 Uber Handy

1 Uber Bedienungspanel

Vorgaben an die Installation

[ Durfen neue, sichtbare Leitungen und Kabel
verlegt werden?

[1 lIst eine kabellose Funklésung méglich (Reich-
weite und Sicherheit)?

Finanzen
[ Rahmenbedingungen der Investitionskosten
[ Rahmenbedingungen der Betriebskosten

Lichtplaner/Elektroinstallateur

Besonders bei Umbauten und Erweiterungen der
Beleuchtung muss genau geklart werden, ob und
wie die bestehenden und die neuen Systeme
aufeinander abgestimmt sind.

Verkabelung und Infrastruktur

1 Machbarkeit der Nachristung von 5-adrigen
Kabeln (DALI)

1 Vorhandene Bustechnologie

Systemauswahl
1 DALI, Casambi, KNX, Smart-Home-Systeme
1 Kombinationen (DALI-KNX, DALI-Casambi ...)

Kompatibilitat prifen

[ Untersttitzende Protokolle der Systeme

1 Bestehende DALI- mit DALI-2-Komponenten

1 Farbtemperaturen (DT6/DT8-Kompatibilitat
mit Steuerung)

] Funktionsumfang und Schnittstellen bei
KNX-Gateway

1 Funkschnittstellen (Bluethooth, Thread etc.)

Sensortechnologie klaren
1 Infrarot, Funk/Radar, Ultraschall oder Kamera

Bei Funkldsungen klaren

1 Generelle Storquellen (Betonwénde, Metall-
strukturen, andere Funksysteme)

1 Reichweite und Batterielaufzeit der Kompo-
nenten

Eigenverbrauch und Standby

] Eigenverbrauch der Steuereinheiten (Senso-
ren, Treiber) ermitteln

] Abschaltmdglichkeiten fur selten genutzte
R&ume prifen

Inbetriebnahme: Wer Gbernimmt

[ die Programmierung? (Ist ein Integrator oder
eine Integratorin notwendig?)

die Ersteinstellung?

die Instruktion des Anlagebetreibers?

den Support?

die periodische Optimierung?

oooo



Fazit

Intelligente Steuerung =

« Kosten einsparen

« Komfortgewinn

« Klima- und Umweltschutz

Schweizer Licht Gesellschaft SLG

Merkblatt:
Beleuchtungssteuerungen
Energie Schweiz
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Netzwerk-Grill



Es geht weiter um 13.55 Uhr

Der Netzwerk-Grill wird unterstutzt von:

neva
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Beleuchtung und Energie

Tim Frey
EnergieSchweiz, BFE



Portrait Referent

Tim Frey

Geschaftsfihrer EnergieSchweiz
Bundesamt flr Energie

Tel. 078 635 96 14
Mail timotheos.frey@bfe.admin.ch
https://energieschweiz.ch

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



https://energieschweiz.ch/

Beleuchtung und Energie

« Die Beleuchtung ist und bleibt in vielerlei Hinsicht ein wichtiges Thema, aber
die Herausforderungen wandeln sich.

 Ebenso verandert sich das politische Umfeld.

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Viel Neues im vergangenen Jahr bei EnergieSchweiz

Die Arbeit von Energieschweiz ist von einer Reihe von Neuerungen und
politischen Entscheidungen beeinflusst:

- Zahlreiche regulatorische Anderungen ab 2025, namentlich Inkraftsetzung
des Klima- und Innovationsgesetzes (KIG)

« Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich (MuKEn) 2025

« Entlastungspaket 27

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Budget EnergieSchweiz [MCHF]

Projektvolumen EnergieSchweiz: Stand Sept. 2024
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Beschluss UVEK 2015 [55 MCHF]

I_‘

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Erhéhung Parlament 2023 auf [63 MCHF]
Plus Zusatzbudget WESPI [7 MCHF]

Budgetreduktion ab 2025 fir Freirdaume BFE

2022 Erhdéhung Parlament auf [49 MCHF]
Plus WESPI [10 MCHF]

2018 2019 2020 2021

2022 2023 2024 2025 2026



Budget EnergieSchweiz [MCHF]

Projektvolumen EnergieSchweiz: Stand Sept. 2025

Erhéhung durch Entscheid Parlament [65 MCHF]
+ WESPI [7 MCHF]

2024 Reduktion auf [61 MCHF]
Einstellung WESPI

70
Entscheid UVEK 2015 [55 MCHF] Plan 2025 [43 MCHF]
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EnergieSchweiz x Lichtbranche

15 Jahre Zusammenarbeit



15 Jahre Zusammenarbeit

Im Fokus:

« Forderung der Qualitatssicherung bei der Anwendung neuer Technologien

« Forderung von Projekten, die einen Beitrag zur Verbreitung von neuen
Technologien leisten

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Unterstiutzungsleistungen von EnergieSchweiz

Entwicklung von Tools, Beispiele im Wechseln Sie jetzt auf LED:

Beleuchtungsbereich: besseres Licht und deutlich
tiefere Stromkosten

Die welt verbrelteten Leuchtstofflampen verschwinden vom Markt.

+ Merkblatt fiir Beleuchtungssanierungen mit ool E e St
Ab na h me p roto kOI I un d C h eckl |Ste In kurzer Zelt aus, und die Lichtqualitat verbessert sich sofort.

« Excel-Tool CalcuLight flr die Berechnung
des beleuchtungsrelevanten
Stromverbrauchs

« Merkblatt Steuerung und Sensorik

« Unterstlitzung von Studien und
Ausbildungsangeboten

- energieschweiz

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Branchenzusammenarbeit konkret

Potenzial analysieren

bt i i et i, b, Erg i

i Egrat e
Gl Ve et o Avac vt

Mlbert Studerus 101.10.2015

Licht fiir die Schweiz

Lichtmarkt Schweiz - Analyse 2014

2014

Schweizer Licht Gesellschaft SLG

Partner finden

LICHT-VEREINBARUNG VON DAVOS

Im Jahr 2017 wurden in der Schweiz 58.3 TWh elektrische Energie konsumiert
Davon wurden 7 TWh, das heisst rund 12%, fir die Lichtinstallationen benétigt
Die Licht-Branche ist berzeugt, dass aufgrund von neuen Technologien ein substantieller
Teil davon eingespart werden kannte und mochte ihren Teil zur Erreichung der Ziele der
Energiestrategie 2050 beitragen.

Die beteiligten Organisationen verpflichten sich,
per 2025 den Anteil der Beleuchtung am Gesamtstromverbrauch
in der Schweiz auf 6% zu halbieren.

Dieses Ziel ist nur mit ausserordentlichen Aktivitéten und Massnahmen erreichbar. Fir die
Umsetzung verpflichten sich die teilnehmenden Organisationen im Rahmen ihrer Kompe-
tenzen zu folgenden Aktivitaten:

* Wir empfehlen in allen Angeboten und Projek-  gegebenenfals die Effizienzklasse gemass
ten eine moglichst Losung. werden in allen Unterlagen

Wir betonen die Vorteile von Beleuchtungs- erwzhnt.

anlagen, welche mit Sensoren ausgeristet sind.  * Wir unterstatzen die Aktivitaten der Branche

Wir unterstitzen die Entwicklung und Planung ~ Mit Forderprogrammen.

von intelligenten Beleuchtungsanlagen * Wir stellen erarbeitete Dokumente und Unter-

lagen zum Thema Effzien in der Beleuchtung

allen Teilnehmern fir die weitere Verwendung

2ur Verfigung

Wir bilden unsere Mitarbeiter in der Planung
von besonders energiesparenden und intelli-
genten Beleuchtungsiosungen aus.
Wirstellen die Qualitat von Lichtiosungenin ~ * Wir erfassen die durchschnittiche Leuchten-
ANlehilc: a1 e KHERer dos Branchons effizienz Gber alle verkauften Produkte
Qualitatslabels sicher. « Wir definieren in Absprache mit dem BFE kon-
krete Massnahmen zur Umsetzung und setzen
diese individuell oder gemeinsam um. Anhand
des Jahresberichts «Licht-Vereinbarung» der

Wir legen grossen Wert auf normkonforme
Lichtlgsungen bei Planungen und Beratungen.

* Wir setzen die Vorgaben der Energie- SLG analysieren wir jahrlich gemeinsam die
effizienzverordnung unmittelbar und vor- Zielerreichung und legen Ziele fur das kom-
bildlich um. Die Leuchteneffizienz und mende Jahr fest

Davos, 11. September 2018

e Anali. —
R
NG o m%@-

1é Efj @@= VSEI
= S

Massnahmen auslosen

eSS

energy

or a better

I h Avec le soutien de
. \\lf,’ - - .
t energylight.ch 3, & Suisseénergie

2020



Branchenzusammenarbeit konkret: Umsetzung von Massnahmen

) energieschweiz :
9 : Ausphasung von Leuchtmitteln

: energieschweiz 24022023 | 24.08.2023} 01.09.2023 24.02.2027 Abverkauf

RoHS* RoHS* Ckodeslgl\ RoHS* Handel

energiesch
Verordnung erlaubt bis

Kompaktleuchtstofflampen

(ohne integriertes Vorschaltgert) 24.02.2023° Unbeschrankt

Schiussbericht Sensolight, 22.12.23 Schiussbericht, 14. Dezember 2023

Ringférmige Leuchtstofflampen .02. Unbeschrénkt

Zertifikat

SensoDayLight

Optl ng LIRS Sensoren flr Beleuchtung: Testverfahren und Priifung der
Leistungsfahigkeit bei der Konstantlichtregelung

Sechs Fallstudien zur intelligenten
Beleuchtung

Lineare Leuchtstofflampen T5 24.08.2023: Unbeschrénkt

Lineare Leuchtstofflampen T8

Die drei Optimierungsschritte zur effizienten Beleuchtung Hochvolt-Halogenlampen (G9) 01.09.2023 31.08.2025
100% Projekt ID 0001 |
Py Niedervolt-Halogenlampen (G4, GY6,35) 01.09.2023
T — ’ Muster, Olten Hochdrucknatrium(dampf)lampen RA > 60
. S R S PSS A o I P<155W mit max. 30mg Hg/Brennstelle nicht mehr
] Der beleuchtungsspezifische Stromverbrauch der Anlage wurde Il: 155W < P < 405W mit max. 40mg Hg/Brennstelle erlaubt
5 anlasslich der Inbetriebnahme optimiert. Durch die Anpassungen | Il: P>405W mit max. 40mg Hg/Brennstelle
§ s der Beleuchtungsstarken und der Betriebszeiten entspricht die | ] |
k-3 Anlage, unter Einhaltung aller normativen Anforderungen, ped | N
H] vollumfanglich den Vorgaben des Programmes optiLight Hochdrucknatrium(dampf)lampen RA < 60 24.02.2027
& | | Alle Leistungen
asn | \ 1 T 1 \ i
Senserik Januar 2023 !
e T Hochdrucknatrium(dampf)lampen RA > 80 5
Verne in, 02.21
fernetzung b 24.02.2027
Projekt realisiert durch
Musterfirma
Metallhalidlampen (MH) v 24.02.2027
Stefan Gasser Philippe Kleiber
f— SLG % o iterhin zuldssige Non-LED-L
Leiter ProService SLG Geschaftsfishrer SLG EEERINORM i (2.8. R75 Halogenlampen = 2700 Im (ca. 140 W), Hochdruckentladungslampen, Speziallampen)

energylight

less @NEIrJY for a better Iig ht

0HS) = Beschrankung der Verwendung bestimmter
ronikgeréten, EU-Richtlinie 201 1/65/EU Schweizer Licht Gesellschaft SLG

SLGe
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15 Jahre Zusammenarbeit

Wichtige Kennzahlen:

« Ziel Lichtvereinbarung 2018: Halbierung des Verbrauchs von 12% (7 TWh)
auf 6% des Gesamtelektrizitatsverbrauchs in der Schweiz bis 2025

« Ziel Kampagne EnergieSchweiz: 2025 Verbrauch bei 3.5 TWh/Jahr

« Fazit: wir sind auf gutem Weg, aber die Ziele liegen noch vor uns: Der
Verbrauch flur die Beleuchtung konnte bislang um rund 2.7 TWh (2024)
gesenkt werden.

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



15 Jahre Zusammenarbeit

Absenkpfad Energie bei der Beleuchtung

Elektrizitatsverbrauch der Schweiz

| ——— — 57.0 TWh/a

8
@©
<
F 6
'E 5.8 TWh/a
)
5 Entladungslampen LED
5 4
O
R
B Ziel: 3.5 TWh/a
o0

2

Halogenlampen

2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
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Durch EnergieSchweiz aktuell unterstutzte Projekte

 Merkblatt Beleuchtungssteuerung, liegt vor

« SensCalc - Sensor Online-Tool, umgesetzt

« optiLight - optimierte Inbetriebnahme, im Abschluss

 SensolLightplus - Studie Tageslichtsensorik, laufend

« energylight Netzwerk und Kommunikation, laufend bis Ende 2026

« Tageslichtkurs flir Architekten, Praxis-Booster Beleuchtung, Kurse laufend
 Energiekennzahlen Strassenbeleuchtung, Revision der SLG 202, in Bearbeitung
 Messstudie Beleuchtung von Verkaufsflachen, Einladungsverfahren in Vorbereitung

Zusatzliche Unterstutzung BFE: ProKilowatt-Forderung (Beleuchtungssanierungen,
Beleuchtungsprojekte, Programm «lightbank»)

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



EnergieSchweiz

Der Blick in die Zukunft



Ausblick: Forderung von Beleuchtungssanierungen

Eigentlich: Aber:

« Der Technologiewandel ist bei den « Steuerung, Sensorik und
Lichtquellen spatestens mit dem nutzungsgerechte Beleuchtungs-
Importverbot fur Leuchtstoff- starken bieten noch immer ein
lampen 2023 weitgehend grosses Optimierungspotenzial
vollzogen. beim Verbrauch.

« 2027 werden mit den Hochdruck-
entladungslampen auch die
letzten konventionellen Leucht-
mittel bis auf wenige Spezial-
lampen vom Markt verschwinden

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Ausblick: Entwicklung EnergieSchweiz

Kurzfristig: Mittelfristig:

« Umsetzung Budgetreduktion im « Entwicklung neue Programme-
Rahmen des Entlastungspakets 27 strategie 2030-2040 bis 2027
uber inhaltliche Priorisierung.

Kriterien: _ _ « Effizienzstrategie BFE 2027
« Vermeidung von Mitnahme-
effekten

« Entflechtung
« Fokussierung
« Wirkung

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Fragen oder Anregungen?

Sprechen Sie uns an:

4

Tim Frey Eva Geilinger Stefan Bormann

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Mehr EnergieSchweiz?

. . ’ 17
eeeeeeeeeeeeee Pulverstrasse 13 Infoline 0848 444 444 e H |
Bundesamt fiir Energie BFE CH-3063 lIttigen energieschweiz.ch - e n e rg I e SC hV\/e | Z


https://ch.linkedin.com/company/energieschweiz
https://www.energieschweiz.ch/tools/
https://www.energieschweiz.ch/programme/
https://www.energieschweiz.ch/events/
https://www.energieschweiz.ch/podcasts/
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Fordergelder fur effiziente
Beleuchtung — Fortsetzung des
erfolgreichen Programms bis 2027

Stefan Gasser
Geschaftsfuhrer Lightbank GmbH



Portrait Referent

Stefan Gasser

Geschaftsfuhrer Lightbank GmbH
Lightbank GmbH
Schaffhauserstrasse 34

8006 Zurich

Mail: info@lightbank.ch
Webseite: www.lightbank.ch

lightbank.ch
Schweizer Licht Gesellschaft SLG



www.Lightbank.ch - Fordergelder fiir energieeffiziente Beleuchtung

Lightbank

Fordergelder fir
energieeffiziente Beleuchtung

Das vom Bundesamt fiir Energie initiierte Férderprogramm «Lightbank>»
unterstitzt die Erneuerung von Beleuchtungsanlagen in Gebduden, Innen- und
Aussen-Rdumen sowie Sportplatzen mit finanziellen Beitragen. Je nach Nutzung
kann man von Fordermitteln bis zu 30% der Investitionskosten profitieren.

s
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Gebdude ab 1000m? R&ume bis 1000m? Aussenréume Aussensportpldtze
Details — Details = Details — Details —

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



http://www.lightbank.ch/

Lightbank und Vorgangerprogramme: Fakten und Zahlen

Lightbank de Menu =

Fakten und Zahlen

Zwischen Anfang 2012 und Ende 2024 wurden iiber das System von Lightbank
18 verschiedene Férderprogramme fiir Innenbeleuchtung, Aussenbeleuchtung, Aussensportplatze abgewickelt.

% i &

2821 109°319°000 kWh 20,1 Mio.

Anzahl geforderter Projekte Jahrlich eingesparte Franken

(Stand Ende 2024) Strommenge (ca. 44’000 Ausbezahlte
Haushalte) Foérdermittel

2012: 1 Projektantrag pro Monat - 2025: 1 Projektantrag pro Tag

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Die wichtigsten Bedingungen

» Registrierung bei Lightbank vor Auftragserteilung
-> keine Forderung von abgeschlossenen Projekten

« Einhaltung minimaler Energiekennzahlen
Innenraumbeleuchtung: Berechnung nach SIA-Norm 387/4 (Tool integriert)

« Einhaltung maximaler Beleuchtungsstarken (max. 20% uUber dem Normwert)
-> Einsatz von regulierbaren Betriebsgeraten

« Amortisationszeit der Investitionen Uber 4 Jahre
-> Berechnung mit Standardannahmen (Energiepreisen)

« Maximale Investition je Bauherr: CHF 300000
-> grossere Bauvorhaben kénnen direkt bei www.prokw.ch beantragt werden.

Weiter Infos in den AGBs und unter www.lightbank.ch/fag

Schweizer Licht Gesellschaft SLG


http://www.prokw.ch/
http://www.lightbank.ch/faq

Lightbank Fordergeldrechner

Lightbank de Menu =

Foérdergeldrechner

Gebdude ab 1000m?

Gebdudekategorie Beleuchtete Fldche (m?)

[Bﬁro!Verwaltung : J [4000 ]
Lichtregulierung Investition (CHF)

(Ja -) (80000 )
Jahrliche Energieeinsparung Grobe Schatzung des Férderbetrags

(s228mwe ) G

Minimale Amortisationszeit: 4 Jahre
Maximale Investition: CHF 300’000
Maximaler Férderbetrag: CHF 30’000

Weitere Rechner: kleine Projekte (mit 1 Nutzung), Aussenanlagen, Aussensportplatze

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Typische Forderbeitrage nach Gebaudekategorien

CHF 25’000
CHF 20000
Beleuchtete Flache: 4’000 m?2
CHF 15’000
CHF 10000
CHF 5’000
cHFo N I
Wohnen Hotel Blro Schulen Verkauf Industrie Sport Parkhaus
24h

mohne Regelung O mit Regelung

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Anmeldung und Verwaltung von grossen Projekten

Lightbank

Beleuchtungsersatz in
Gebduden ab 1000m?

Projekt anmelden

Meine Projekte g’ﬁﬁﬁgﬁi

5y N8 mnnwr |

e

L ATYARNTVANY
e o/

Analog fur Aussenbeleuchtungen und Aussensportplatze

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Vorgehen beim Forderantrag
Grosse Projekte, Aussenraume, Aussensportplatze

1. Projekt registrieren

2. Notwendige Felder ausflllen und

Unterlagen hochladen
Anmelden

3. Prifung durch einen Lightbank-Experten
und provisorische Zulassung so@elightch

4. Projekt Umsetzung durch die Bauherrschaft

Angemeldet bleiben

5. Unterlagen bereinigen und Fertigstellung
melden

6. Prifung der definitiven Unterlagen oder
Vorortkontrolle durch einen Lichtexperten

7. Genehmigung und Auszahlung des
definitiven Forderbetrages

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Anmeldung und Verwaltung Aussensportplatzen

Lightbank

Beleuchtungsersatz
von Aussensportplatzen

Meine Projekte

Projekt anmelden

Fussballplatze, Tennisplatze und Schulsportplatze (integriertes Berechnungsverfahren)

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Anmeldung und Verwaltung Aussenbeleuchtungsanlagen

Lightbank

Beleuchtungsersatz
von Aussenraumen

Meine Projekte

Projekt anmelden

Aussenarbeitsplatze gemass Norm SN EN 12464-2 - keine Strassenbeleuchtung!

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Anmeldung und Verwaltung von kleinen, einfachen Projekten

Lightbank

Beleuchtungsersatzin
Rdaumen bis 1000m?

Projekt anmelden
Projekt dokumentieren

a w IR
Sl -
11111 []

Einfaches Vorgehen: einzelne Raume mit einfachen Installationen, kurze
Bearbeitungszeit, Erfassung direkt durch Bauherrn oder Elektriker

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Vorgehen beim Forderantrag
kleine Projekte

1. Projekt registrieren

2. Automatisierte Berechnung, Prafung und
provisorische Zulassung (-> Zugangscode)

3. Projekt Umsetzung durch die Bauherrschaft

4. Nach Fertigstellung: Projektabruf mit dem
Zugangscode

5. Angaben korrigieren. Foto, Rechnung und
Installationsbestatigung hochladen und
Projekt einreichen

6. Prufung des Antrags durch Lightbank

7. Genehmigung und Auszahlung des
definitiven Forderbetrages

Schweizer Licht Gesellschaft SLG

Mein Projekt

Zugangscode

Projekt 6ffnen

Projekt erstellen

Code abfragen



Beispiel grosse Gebaude: Parkhaus Obertor, Bremgarten (AG)

Schweizer Licht Gesellschaft SLG

Standort:
Parkhaus Obertor,
Obertorplatz,
5620 Bremgarten

Fordermittelempfanger:
Parkhaus Obertor AG,
Bremgarten

Antragsteller:
Zumtobel Licht AG,
Zurich



Beispiel: Parkhaus Obertor, Bremgarten (AG)

120 Nutzung:
Parkhaus (dauernde Nutzung)
97.5
100 Beleuchtete Flache:
3 Minergie / 9940m?2
o 80 Prokilowatt
; N - - Investition Beleuchtung:
£ 60 CHF 242’780
u 47.8
L. Jahrliche Energieeinsparung:
o 40 31.4 76’000 kWh/a
v
5 21.5
‘@ 20 Jahrliche Energiekosteneinsparung:
0 11400 CHF/a
11}
0 . . .
SIA SIA Projektwert  Projektwert Eﬁ'l;dle;?(')gtel von Lightbank:
Grenzwert Zielwert neu optimiert

Datum der Beleuchtungserneuerung:
Frihling 2024

www.lightbank.ch/erfolgsgeschichten

Schweizer Licht Gesellschaft SLG


http://www.lightbank.ch/erfolgsgeschichten

Das Team von Lightbank

Stefan Gasser Diego Depedrini Claudio Hartmann Thomas Heldstab Giordano Pauli Roli Tschanz Gregory Bartholdi

Teilhaber (eLight) Teilhaber (FVB) Teilhaber (SLG) Teilhaber (Hematik Teilhaber (Savenergy Stv. Geschaftsfiihrer, Franzésische
Geschaftsfihrer GmbH) Consulting GmbH) Lichtexperte Schweiz, Lichtexperte

Markus Binda Nikolai Fornaro Matthias Gasser Zdenek Mazura Stefan Pauli Ivan Penev Andres Stapfer Werner Ulrich
Lichtexperte Lichtexperte Lichtexperte Lichtexperte Lichtexperte Lichtexperte Lichtexperte Lichtexperte

+ Programmierer

_N
Michael Adams Daniel Cathomen Zora Gasser Miralem Abdi Martina Wyss
Kommunikation Kommunikation Kommunikation, Finanzen, Admin Grafik, Webdesign,
Web-Umsetzung Sport Admin Rdume

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Fragen & Diskussion

Vielen Dank

Infos und Fragen unter www.lightbank.ch und info@lightbank.ch

Schweizer Licht Gesellschaft SLG


http://www.lightbank.ch/
mailto:info@lightbank.ch
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AMAG beleuchtet die Zukunft
klimafreundlich — ein eindruckliches
Praxisbeispiel

Mathieu Unternahrer
AMAG Automobil & Motoren AG



Portrait Referent/in

Mathieu Unternahrer

Manager Infrastrukturen Immobilien

AMAG Automobil & Motoren AG | Abteilung Retail
Alte Steinhauserstrasse 1

6330 Cham

079 700 58 63
Mathieu.Unternaehrer@amag.ch
www.amag.ch

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Das Ziel der AMAG.
Ambition Netto-Null-Emissionen bis 2040.

reduzieren — investieren — eliminieren.

—-30% der Emissionen im Betrieb -50% der Emissionen im Betrieb
(Scope 1 & 2) SBTi* approved

(Scope 1, 2 & 3 verkaufte Fahrzeuge)
' -37% (2024) . -36% (2024)

Mit unserem Klimafonds investieren wir in Technologien und Geschaftsmodelle
von Schweizer Unternehmen zur Dekarbonisierung der Mobilitat .

Schweizer Licht Gesellschaft SLG

2040

—90% aller Emissionen
(Scope 1, 2 & 3)

. -30% (2024)

*Science Based Target Initiative

amag act:



Ziele und Ansatzpunkte

Schweizer Licht Gesellschaft SLG

- Ecological Footprint

Wir reduzieren Emissionen unter anderem durch
energetische Gebaudesanierungen,
Beleuchtungssanierungen, eine elektrische Flotte,
Photovoltaik und ein professionelles Abfallkonzept.

-> Sustainable Mobility

Wir fordern emissionsarme Mobilitat mit E-
Fahrzeugen, Ladeinfrastruktur und intelligenten
Mobilitatslosungen.

- Partnerships

Wir nutzen technologische Fortschritte und
Partnerschaften, z. B. mit Synhelion und Climeworks
oder im Projekt Zug Alliance fur nachhaltige Mobilitat.



Massnahmen & Investitionen

Nf(l Qu() Q (l

hlll gg

1. AMAG Flotte

S0

4. nachhaltige Finanzanlagen 6. E-Mobilitat 5. Interner CO2-Preis

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



LED-Umrustungsprojekt

Aktivierung des LED-Projekts im Bereich Retail im Jahr 2023
- mit ersten Focus auf der Innenbeleuchtung

oY} Anzahl Standorte mit Umrustungsbedarf: 63 Schweizweit

m?| Anzahl Fliche mit Umriistungsbedarf: ca. 241’844 m? (Innenbereich)

? S  Kostenschiatzung: ca. CHF 8°000°000

a:g Voraussichtlicher Forderbetrag: ca. 8% der Investitionssumme

%i Geschétzte Energieeinsparung (BFE): ca. 1.96 GWh/a (ca. 4.7% der aktueller Stromnutzung)
Geschatzte Stromreduktion: ca. 390°000 CHF/a

% Geschatzte Unterhalteinsparung: ca. 25CHF/a pro Beleuchtungsstiick

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



LED-Umrustungsprojekt — Umsetzung 2024

Umsetzung 2024 (in/aus)

23 umgertstete Standorte

149’000 m? umgeriistete Flache

CHF 3°550°000 Investitionskosten
3

-1.75 GWh/a Energieeinsparung

Aktueller Stromnutzung = ca. 41GWh/a (0.72%)

ca. -CHF 350°000/a Stromeinsparung
ca. -CHF 470°000/a Unterhalteinsparung

Wie hat AMAG die
Ergebnisse aus diesen
Bildern und Zahlen
erreicht?

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



LED-Umrustungsprojekt - Prozesse

Konventionelle
Beleuchtung

Interne
Vorbereitung

Ausschreibung/
Angebote

PrcKilowartt Ov
) Qv
Fordergelder 0 x
Antrag .
Bewertung/

Payback-RG

Entscheidung
Partnern / Auftrag

Standort- %

Aufnahme =

Umriistung
auf LED -~ P
Abnahme/ -’ w :
Abrechnung
\ 4
LED-

Schweizer Licht Gesellschaft SLG Beleuchtung
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Optilight: Mit korrekter
Inbetriebnahme wird die Energie-
Einsparung oft verdoppelt

Zdenek Mazura
LumiSens Mazura Consulting



Portrait Referent

Zdenek Mazura

Position: Geschaftsfuhrender Inhaber
Firma: LumiSense Mazura Consulting
Strasse: Kreuzackerstrasse 6

Ort: 8645 Jona

Telefon: 078 771 73 77
Mail:LumiSense.Mazura.Consulting@outlook.com

Schweizer Licht Gesellschaft SLG
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optiLiy::.
Ausgangslage

Warum sich der Blick auf die Inbetriebnahme lohnt

« Moderne LED-Leuchten mit Sensorik bieten grosses Potenzial flr eine energieeffiziente

Beleuchtung

« Der letzte Schritt — eine optimierte Inbetriebnahme bleibt haufig unvollstandig oder
mangelhaft

« Grosse Energieeinsparpotenziale bleiben somit ungenutzt

> Ziel von optiLight:
Das wahre Potenzial der optimierten Inbetriebnahme sichtbar machen - belegt

durch Praxisbeispiele und unterstutzt durch ein neues Analyse-Tool.

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



optiLiy::.
Konzept optilight

Inbetriebnahme - ein oft unterschatzter Faktor

- Kampagne der SLG mit Unterstltzung von - = energieschweiz (BFE)
« Bewusstsein schaffen bei Bauherren, Planern, Installateuren und Betreibenden

» Voraussetzung:

Ihre Beleuchtungsanlage wurde im Jahr 2020 oder spater erstellt
und Sie wollen Energie sparen!

Wird die Anlage durch Ist die Anlage steuerbar
o : .
Sensoren geschaltet oder (dimmbare oder stufenweise
gesteuert? regelbare Betriebsgerate)?

OptILlyn x

Sie haben mindestens eine der beiden Fragen mit «ja» beantwortet?

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



optiLiy::.
Konzept optilight

Inbetriebnahme - ein oft unterschatzter Faktor

« Reale Praxisbeispiele und verschiedenste Anwendungsfalle

SWISSLUX

» Beteiligte Partner:

NEVA  ASTRALED

thebenHTS

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



optiLiy::.
Konzept optilight

Inbetriebnahme - ein oft unterschatzter Faktor

und nach optimaler Inbetriebnahme berechnet nach Norm SIA 387/4

Alle Projekte sowie das optiLight-Tool sind online verflgbar:

https://www.slg.ch/de/lichtwissen/beitraege/optilight.php

Schweizer Licht Gesellschaft SLG

optiLight-Tool

Mit dem optiLight-Tool wurde der Energiebedarf im Auslieferungszustand

Die Auswertung erfolgte herstellerneutral in standardisierten Factsheets

OptiLight Rechner Eingabefeld

Auswahiteld [N

Bezeichnung Stadel ‘
Nutzung nach SIA 387/4 Schulzimmer ‘
Beleuchtungsstérke Em (Ix) 500 Lux

Tageslichtnutzung

teilweise Tageslicht

Beleuchtete Flache

2.700 m*

Autor, Datum

Zdenek Mazura, 18.05.2025

SIA SIA Projektwert Projektwert
Grenzwel rt Zielwert IST optimiert
Tageslichtregelung manuell Konstantlicht manuell ‘ Konstantlicht
Prasenzmelder manuell auto-off, 1 Min. auto-on-off, 10 Min. ‘ vernetzte Leuchten
Leuchten Lichtausbeute 90 Im/W 130 Im/W 109 Im/W
Installierte Leistung 8,6 W/m? 5,5 W/m? 8,0 W/m?
23,2 kW 14,9 kW 21,6 kW
Beleuchtungsstérke IST 500 Lux 500 Lux 561 Lux
Begrenzung der Leistung
Beleuchtungsstarke optimiert 500 Lux
Installierte Leistung optimiert 8,6 W/m? 5,5 W/m? 8,0 W/m? 7,1 Wim?
23,2 kW 14,9 kW 21,6 kW 19,2 kW
Volllaststunden pro Jahr 1.674 h/a 681 h/a 1.381 h/a 550 h/a
Energiebedarf kWh/m? 14,4 KWh/m? 3,7 kWh/m? 11,0 kWh/m? 3,9 kWh/m?
38,8 MWh/a 10,1 MWh/a 29,8 MWh/a 10,6 MWh/a
Optimierun, g -65%



https://www.slg.ch/de/lichtwissen/beitraege/optilight.php
https://www.slg.ch/de/lichtwissen/beitraege/optilight.php
https://schweizerlichtgesellschaft.sharepoint.com/sites/Veranstaltungen/Freigegebene%20Dokumente/SLG%20Light%20Day/2025/10_Pr%C3%A4sentationen/Referat%20Zedenek/OptiLight%20Rechner%20Turnhalle%20Farlifang%20V1.0.xlsx
https://schweizerlichtgesellschaft.sharepoint.com/sites/Veranstaltungen/Freigegebene%20Dokumente/SLG%20Light%20Day/2025/10_Pr%C3%A4sentationen/Referat%20Zedenek/OptiLight%20Rechner%20Turnhalle%20Farlifang%20V1.0.xlsx
https://schweizerlichtgesellschaft.sharepoint.com/sites/Veranstaltungen/Freigegebene%20Dokumente/SLG%20Light%20Day/2025/10_Pr%C3%A4sentationen/Referat%20Zedenek/OptiLight%20Rechner%20Turnhalle%20Farlifang%20V1.0.xlsx

optiLiy::.
Resultate optilight

Ergebnisse aus den optiLight-Projekten

25 erfolgreich umgesetzte optilight Projekte

Durchschnittliche relative Energieeinsparung: 66,4 %

Durchschnittliche absolute Einsparung pro Projekt: 9,3 MWh/Jahr

Gesamte Einsparung: 196 MWh/Jahr entspricht etwa einem Verbrauch von 65

Haushalten pro Jahr

- Ein starker Beleg fur das Potenzial der korrekten Inbetriebnahme!

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



optiLiy::.
Resultate optilight

Welche Massnahmen wirken besonders stark

A
100% = [ 7] ""TTUTTBRTTC
- -25%
1]
o
@
a
2
2
[+}]
c
w
45% l
-15% 3
-5%
Auslieferzustand Reduktion der mehrere Lichtgruppen Optimierung der Aktivierung
Beleuchtungsstarke Schwarmlicht Nachlaufzeit Konstantlichtregelung

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



optiLiy:.
Beispiel optilight

Projektvorstellung

« Benno Schob, Leiter Vertrieb, nevalux AG

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



optiLiy:.
Beispiel optilight

Wissensgrundlage

Schweizer Licht Gesellschaft SLG

Was wir wissen:
50% Energieeinsparungen durch Technologiewechsel von FL auf LED

Was wir auch wissen:
Bis 45% zusatzliche Energieeinsparung mit intelligenter Beleuchtung moéglich

Was wir wissen miissen:
Maximale Einsparungen nur durch exakte Inbetriebnahme mdoglich

11§

[
I
i 1




optiLiy:.
Beispiel optilight

Projekt Bachofen AG, Uster: Die Fakten

« Modern saniertes Gebaude (Aussenhiille)
« Sanierungsbedlrftige Beleuchtung
Bedienmodus: Manuell On/Off
Funktionalitat: Keine (flachendeckend Dauerlicht, hoher Wartungsaufwand)

« Zur Entscheidung standen die gewohnten 2 Losungsansatze
Ansatz 1: simpler Technologiewechsel

Ansatz 2: Technologiewechsel mit integrierter Intelligenz

Schweizer Licht Gesellschaft SLG /'




optiLiy:.
Beispiel optilight

N
Neue Beleuchtungssituation
- Raum-Kategorie Lagerhallen
Bedienmodus: Vollautomatik

Funktionalitat: Gruppenbildung via Bluetooth SIG Mesh, Bewegungserfassung

« Raum-Kategorie Biiros
Bedienmodus: Halbautomatik
Funktionalitat: Konstantlichtregelung, Bewegungserfassung

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



optiLiy:..
Beispiel optilight

Raum-Kategorie Lagerhallen: Optimierte Inbetriebnahme

A
100% — [ ] TR T
= -25%
o
o
0
L r 1r 1t 4 pF_—_—__PT_¥ - — -
>
o
S -26% -0% -0%
Auslieferzustand Reduktion der mehrere Lichtgruppen  NLZ Werkseinstellung Kein Tageslicht
Beleuchtungsstarke Schwarmlicht 1 Min. Keine Konstantlichtregelung

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



optiLiy:..
Beispiel optilight

Raum-Kategorie Blros: Optimierte Inbetriebnahme

A
100% — [ "R

= -23% -0% -0%

o

@

2

2

2

e

u -26%

Auslieferzustand Reduktion der Kein Schwarmlicht NLZ Werkseinstellung Aktivierung
Beleuchtungsstarke in den Biros 5 Min. Konstantlichtregelung

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



optiLiy:..
Beispiel optilight P

Tstrid-Lindgren- schyje

Optimierte Inbetriebnahme, maximierte Einsparmoglichkeit

n diesam Projakt

« Beleuchtungsstarke Auf Soll-Werte angepasst B
« Lichtgruppen/ Schwarm so klein wie mdglich so gross wie notig

« Nachlaufzeiten aufgrund exakter Erfassung verkdurzt

« Konstantlichtregelung individuell angepasst

« Erfassungsbereiche auf Anwendungsbereich reduziert

« Schwarmfunktionalitat Licht flr jeden Nutzer

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



optiLiy:.
Beispiel optilight

optiLight der Ruf nach optimaler Inbetriebnahme

« Funktionalitaten sind Qualitdten aber nur wenn richtig eingestelit

Raumkategorie Verbrauch Verbrauch dank optiLight %
Werkseinstellung
Lagerhallen 35 MWh/a 8,9 MWh/a -75
Blros 7 MWh/a 2,4 MWh/a -66
« Total Einsparung gesamtes Projekt: Lager: 93% Blro: 87%

Schweizer Licht Gesellschaft SLG




optiLiy::.

optiLight-Zertifikat fur Effizienz - Blick in die Zukunft

Das optiLight-Zertifikat

« Wozu ein Zertifikat?

« Durch neutrale Stelle vergeben

« Transparenz fur Auftraggeber
 Nachweis der max. Energieeinsparung

« Blick in die Zukunft: Ein Giitesiegel fir Hersteller,
Planungsbiros und Installateure - als Qualitats-

nachweis flr Leuchten, Sensorik und Service.

Schweizer Licht Gesellschaft SLG

Mit Unterstitzung von Z energieschweiz
Zertifikat
L]
optiLiy:..

Schulhaus Landhaus,
Herisau

Der beleuchtungsspezifische Stromverbrauch der Anlage wurde
anlasslich der Inbetriebnahme optimiert. Durch die Anpassungen
der Beleuchtungsstérken und der Betriebszeiten entspricht die
Anlage, unter Einhaltung aller normativen Anforderungen,
vollumfénglich den Vorgaben des Programmes optiLight.

Marz 2025

Projekt realisiert durch

less energy for a better Iig ht

Astra LED AG
Claudio Hartmann Stefan Gasser
// f
/ M ,/2 e
Geschéftsfihrer Programmleiter energylight
SLGE¢ ©
p




optiLiy::.
Take-Home Messages

Optilight zeigt: Das Potenzial ist real — und nutzbar

L2 Inbetriebnahme ist entscheidend fur Energieeffizienz
< Die Einsparung wurde bei optilight oft verdoppelt
.4 Angenehmere Lichtverhaltnisse flir die Benutzer

< Gltesiegel - gemeinsamer Standard fir mehr Energieeffizienz

- Das Potenzial ist da — nutzen wir es, jetzt!

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



optiLiy::.
Fragen & Diskussion

Fragen?

Interesse?

Vielen Dank
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Ausgangslage
Was Sie Uber Tageslicht wissen sollten...

« Tageslicht ist entscheidender Faktor flr
Wohlbefinden und Gesundheit

« Die Menschen der Industrienationen halten
sich bis zu 90% im Innenraum auf

« Die Belichtungen der Wohnung ist eines der
wichtigsten Auswahlkriterien fur die
Bewohnenden

nach Preis bzw. bekomme ich die Wohnung Uberhaupt :( ?

« Die Sicht auf Seen und Stadte in der Ferne hat
den starksten Einfluss auf den Verkaufspreis

$$$ . ) Wilest Partner 22.4.2025

« Gebdudesektor steht vor grossen

Herausforderungen

Klimaneutralitat, Wohnungslage ist in Ballungszentren angespannt,
Unsicherheit bei Baukosten, Regulatorien, Fachkraftemangel

i LM L L. L
Angebot aus dem Hochpreissegment in Zurich, gefunden auf www.Immoscout24.ch, August 2025

Tageslicht in Gebduden - SN EN 17037 & SIA Wegleitung 4004 | Bjorn Schrader
Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Ausgangslage

Situation heute

Wie wird Tageslichtqualitat heute Uberprift?

Planungs- und Baugesetz

(PBG vom 7. September 1975, 700.1) des Kantons Zirich

Die RGume mussen genidgend belichtet und liftbar sein.

Wohn- und Schlafréume sind mit Fenstern zu versehen,
die Uuber dem Erdreich liegen, ins Freie fihren und in
ausreichendem Masse gedffnet werden kénnen; die
Fensterflache hat wenigstens einen Zehntel der
Bodenfldche zu betragen.

Schweizer Licht Gesellschaft SLG
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Tageslicht im Realitatscheck

Neubau: Wohnen

Fassadenfenster: Vorgabe 1:10 wird eingehalten

...aber was ist mit ...

 tiefe Grundrisse

« Vordacher, Balkone, Loggia

« Raumhohe 2.45

« Fensterrahmen >> auf das Detail kommt es an
« Leibung

« Glaswahl

« Ideal zur Kostenreduktion >>> Fenstergrosse
verkleinern

>>> Vorgabe 1:10, ermdglicht keine
Aussage uber die Qualitat des Tageslichts

Schweizer Licht Gesellschaft SLG
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Angebot Erstvermietung, gefunden auf www.Immoscout24.ch, August 2025
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Tageslicht im Realitatscheck

Bestand: Wohnen, Verdichtung nach innen - Dachausbau

>>> Vorgabe 1:10 bei Dachfenstern

je nach Gemeinde weitere Einschrankungen

Tageslicht in Gebduden - SN EN 17037 & SIA Wegleitung 4004 | Bjorn Schrader

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Tageslicht im Realitatscheck

Bestand: Wohnen, Verdichtung nach innen - Dachausbau

Aus den Bauverordnungen der Gemeinde (kleiner Auszug)

BauV Schlieren (ZH) BauV Worb (ZH)

Art. 9 : Dachflachenfenster Art. 42 : (2) Dachaufbauten, Dacheinschnitte,

Die Gesamtbreite der Dachflachenfenster darf hochstens Dachflachenfenster, Dachreiter und dergleichen sind zulassig,
2/9 der betreffenden Fassadenlange betragen. Das einzelne wenn sie den Gesamteindruck des Gebaudes nicht

Fenster hat eine stehende Rechteckform aufzuweisen und beeintrachtigen. Sie durfen zusammen nicht mehr als die

darf eine Lichtflache von 0.8 m?2 nicht Uberschreiten. Halfte der Fassadenlange des obersten Geschosses messen.

BauV Dietikon (ZH)

Art. 9 : Einzelne Dachaufbauten sind in der Form von Giebellukarnen oder
Schleppgauben zulassig. Bei altrechtlichen Bauten sind Dachaufbauten nur im ersten
Dachgeschoss zulassig.

(2) Die gesamte Breite aller Dachaufbauten darf maximal 1/3 der betreffenden
Fassadenlange betragen.

(3) Einzelne gut angeordnete Dachflachenfenster oder Glasziegel bis maximal 0.7 m2
Glaslichtflache sowie Ochsenaugen sind zulassig.

Tageslicht in Gebduden - SN EN 17037 & SIA Wegleitung 4004 | Bjorn Schrader
Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Tageslicht im Realitatscheck

Bestand: Wohnen, Verdichtung nach innen - Dachausbau

>>> weitere Einschrankungen

Rahmenanteil fallt bei kleineren Dachfenstern
stark ins Gewicht

Die Flache auf dem Dach ist auch als Standort
fir PV-Anlagen sehr begehrt

VVorgaben sommerlicher Warmeschutz begrenzt
weiter den Einsatz

-

Kleine Offnungen oft Realitat - grosse Offnungen, wie es sich viele Bewohnenden wiinschen

Tageslicht in Gebduden - SN EN 17037 & SIA Wegleitung 4004 | Bjorn Schrader
Schweizer Licht Gesellschaft SLG



https://www.waldrap.ch/projekte/schulanlage-borrweg

Tageslicht im Realitatscheck

Neubau: Zweckbau

Vorgabe 1:10 wird erreicht und mit
grossflachiger Verglasung oft und gern
Uberschritten

aber ...

Fir den sommerlichen Warmeschutz gibt es
klare Vorgaben die zwingend einzuhalten sind!

Loésungsoffen — da es aber keine zwingend
einzuhaltenden Vorgaben zum Tageslicht gibt
wird in den letzten Jahren vermehrt zu
Sonnenschutzverglasung gegriffen.

Folge: Auch an Nicht-Hitzetagen besteht eine
schlechte Tageslichtversorgung in Innenraumen

>>> Vorgabe 1:10, wirkungslos, keine
Aussage uiber die Qualitat des Tageslichts

Schweizer Licht Gesellschaft SLG

Tageslicht in Gebduden - SN EN 17037 & SIA Wegleitung 4004 | Bjorn Schrader



Tageslicht im Realitatscheck

Glas: gestern, heute, morgen

|-Scheiben ||-Scheiben |||-Scheiben [[|-Scheiben
85-90 % 75-80 % 60-70 % 30 %
gestern gestern & heute heute heute & morgen?

Tageslicht in Gebduden - SN EN 17037 & SIA Wegleitung 4004 | Bjorn Schrader
Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Erkenntnisse

Tageslicht - heute eine Wundertite...

denn die Vorgabe 1:10 ist nicht geeignet, um
die Qualitat von Tageslicht in Gebauden zu
bewerten.

2025 absolut nicht zeitgemass !!

Gibt es denn nichts anderes .... ?

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Losungen

Einfach einfordern und anwenden...

SN EN 17037:2019 —\CIDQ

Definiert einheitliche Bewertungskriterien ah

fir die Tageslichtplanung mittels /\ /\

3 Stufen (Empfehlungen). Beschreibt O

Methoden zum Nachweisen o2 )] .E‘:\lﬁl

SIA 4004 Wegleitung 1. Tageslichtversorgung 2. Aussicht

Ist Hilfestellung fir die Fachplanenden

Ziel: Verstandlichkeit erhéhen und Qualitat é j:

von Gebauden in Bezug auf Tageslicht <z Q

erhdhen
Von interdisziplinaren Arbeitsgruppe

/I\ \|/
7/

)

entwickelt worden " o, !
& & I
3. Besonnungsdauer 4. Schutz vor Blendung

Tageslicht in Gebduden - SN EN 17037 & SIA Wegleitung 4004 | Bjorn Schrader
Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Losungen

SIA 4004 - Aufbau der Wegleitung

Ausfluhrliche Erklarung des Kriteriums
und der Empfehlungsstufen

« Erlduterungen und inkl.
esonderheiten fur die Schweiz

« Verwendung von neu aufbereiten
rafiken

« Erklarung von lichttechnischen
egriffen

« Anwendungsbeispiel fir Musterraum

* Praxis-Tipps: Einflussgrossen und
Empfehlungen flr die Planung

Schweizer Licht Gesellschaft SLG

Hochse

524  EinHlussgrissen und Empfehlungen fiir die Planung

Far die g in spislen Faktoren eins wichtigs
Rolle. Die folganden Aspekts sollt=n bei der Planung beriicksichtigt werden.

v

wie Nachbar-

gebauds, topografische oder natiricha

in Abstimmung mit der Umgebungs- Elemente, kannen die Tageslichtvarsorgung

situation erfolgen im Raum einschranken. Der Abstand und
dis Hihe sind sntacheidand.

Die Positioni und Di
von Tageslichtsfnungen solta

Die Tageslichtversorgung im Raum nimmt  Durch sine geringe Sturzhthe kann
mit zunehmendem Abstand zur Tageslicht- die Tageslichtversorgung im Raum erhaht
&ffnung (Raum isfe) schrell sb. n.

Durch horizontale Tageslichtdffnungen  Hohe REume lassen Tagesliht tisfer
{Oberlichter) kann im Vergleich zuginem i den Raum einfallen.

vertikalen Element biszu 3-mal so viel

Tagealicht in den Raum gelangen

20 1A 4004, Copyright © 2026 by SIA Zurich

Figur Lage des genutzten Bereichs des Musterraums im Grundriss

genutzter Bersich (100%)

75Y% des genutzten Bereichs
(dieser Bereich ist fir die Beurteilung relevant)

1,00m1,00m, 3,00m 050 m
e e o

Figur 10 Ermittlung der Anzahl sichtbarer Ebanen mittels «No-Sky-Line» und
«No-Ground-Line» im Schnitt

180m

120m]

180m ]’
120m Stufe1 -~
180m e A N
120m| Stufe2 || T e-oooiol

P —
£t £ & -~ - No-Ground-Line genutzter Bereich (100%)
EEE - No-Sky-Line 75% des genutzten Bereichs

Im Erdgeschoss sind die Ebenen Boden und Landschaft von 75% des genutzten Bereichs aus

hen, somit wird die Stufe 2 erreicht. Im 2. Obergeschoss ist nur die Ebene Landschaft
sichtbar (Stufe 1). Im 4. Obergeschoss sind die Ebenen Himmel und Landschaft sichtbar, somit
wird die Stufe 2 erreicht.

Gesamtbewertun
Tabelle 6 fasst die Ergebnisse zusammen. In der Gesamtbeurteilung erreicht der Musterraum
in allen Geschossen die Stufo 1, da mindestens eines der drei Kriterien (horizontaler Sicht
winkel, Aussensichtweite oder Anzahl sichtbarer Ebenen) lediglich die Stufe 1 erreicht. Beim
Musterraum im und im 4. Of ie und somit der
umgebende Kontext fiir die Beurteilung entscheidend. Der horizontale Sichtwinkel sowie die
Anzahl sichtbarer Ebenen erfiillen jeweils die Stufe 2.

SIA 4004, Copyright © 2025 by SIA Zurich




osungen

ufbau der Wegleitung SIA 4004

eschreibung der Vorgehensweise
und Umsetzung in der jeweiligen
SIA-Planungsphase

Beispiele aus dem Bereich Wohnungs-
und Zweckbau

Beschreibung wie die Kriterien
nachgewiesen werden konnen

Diskussion der Ergebnisse und
Interpretation

Schweizer Licht Gesellschaft SLG

[ EINBINDUNG IN DEN PLANUNGSPROZESS
81 Vorgeh ise und U in der jewsiligen P
Eine gute Tageslichtplanung beginnt bereits in den frihen Planungsphasen, da hier der
grisste Einfluss genommen werden kann. Tabelle 12 trigt wichtige Aspekte zusammen, wel
che im Umgang mit Tsgeslicht in den jswailigen Plznungsphasen zu berlcksichtigen sing.
Taballe 12 firdie nach SIA 112
& H
AREHNE
2| |E|2|e|%
HEEHHH
HEIE IR
HHEEHH
a|3|E|<|E |8
M EEEHE
1. Ziele und Bediirfnisse festlagen
Ziels und Bediirfnisse des Bestsllanden und der kimftigen
Nutzenden sind im Pflichtenheft
2. Seandortanalyse
Analyse der Umgebung, um potsnzislls Verschattungssirflisss
iNachbargebiude, topografische oder natiiriche Elemante) sowie
dis i am Standort zu izie
3. GebAudsgeometria
Analyse siner gesignaten Gsbiudsgsomatris, um sina hohe Tages-
lichtperformance des Gebaudes am Standort zu armeichen. Erste
Dberlagungsn zu spitsren Raumtisfan, Fassads und Glasanteil sind
a
4. Konzepterstellung, Anordnung von Raumen
Definition der Bereiche des Gebdudes, welche eine hohe / mittlere /
gerings i
Berii ihrer Nutzung.
5. i Aussicht,
und Schutz vor Blendung
Konzeptionells Festlegung von Grisss, Position, Eigenschaftsn
der Verglasung und Orientisrung der Tageslichtéffnungen in den
Réumen untsr Beriicksichtigung der angestrsbtsn Tagsslicht-
performance. Durchfithrung von Abschitzungen und Analysen
anhand der vier Bewsrtungskritarien.
8. 11 Planung der lic hed
Festlagung von Fanstsrtypen, Verglasungen und Sonnenschutz-
Igsungen und Durehfiihrung von Barachnungen.
Integration von Kunsdicht
Abstimmung von Tagss- und Kunstiicht. Zis sollts &8 sein, die An-
fordsrungen sn cie Bslsuchtung primsr durch Tageslizht zu dscken
8. Formulierung von Anforderungen an das Tageslichtin
ibungsurtarlagan inkl. der beei orke
Inbetrisb-
nahme, O ung)
9. Auswahl von Materi: ichen
Auswahl von Materialien und Oberflichen sowie deren Be-
die die ance positiv
518 4008 Capyright© 2025 by SiA Zurich £

Hotes

7 VORGEHEN UND METHODEN ZUM NACHWEIS
DER BEWERTUNGSKRITERIEN
kil el 1: Wohngebiiude
711 Ausgangslage
Eine Wohnbausiedlung mit siner hohen Bebauungsdichts besteht aus insgesamt 13 Ge-
biuden, welch sich in ihrer Kubstur sowis in dr Grundrissgestaltung vonsinandsr unter-
scheidan. Um das Tageslichtpotenzial am Standort optimal zu nutzen, sind die Baukdrper ver-
setzt angeordnet. Gegenstand der Tegeslichtbetrschtung ist sin U-formiger Baukdrper, Das
Gebsude istin Siid-, West- und Nordausrichtung durch Nachbargsbaude begrenzt. Im Ostsn
befindet sich eina unbebaute Flache.
Figur 17 und Lage des im Komtext
Bebauung und Grundriss des Refsranzgebdudes am Beispiel des 1. 0G [Quelle
In Anlzhnung an dis Wohnbausisdiung der Genossenschaft Mahr ais Wohnen
in Zurich, pocl Architektan]
Raumhihe 252 m
Fenster Siid b b/ 308 mx11ém
Fenster West By 150 mx234m
r |Glas70%
Reflexionsgrade p, Decke: 0,80
Wande: 050
Boden: 0,30
Reflexionsgrad der 0,20
umliegenden Bebauung
518,404 Copyright ® 2025 by SIA Zurich a




Wie weiter .... Ausblick

« Bekanntheit der SN EN 17037 und der sia
SIA 4004 fordern -
- Integration als Beurteilungskriterien bei

Wettbewerben und Projekten

« Nachweis der Kriterien muss von
Bauherrschaft eingefordert werden

« Integration in Labels und kantonalen
Vorgaben etc.

- Offentlichkeitsarbeit
« Schulungen anbieten

5.11.2025 SIA Webinar, SIA 4004
Tageslicht in der Architektur

3.12.2025 SLG Tageslicht neu denken
Tageskurs

5.2.2026 SAS Tageslicht HSLU

4 ECTS 14 Tage

Schweizer Licht Gesellschaft SLG



Besonderer Dank gilt allen, die an dem Gelingen der

SIA 4004 beigetragen haben

Arbeitsgruppe SIA 4004, Tageslicht
Kommission fiir Hochbaunormen (SIA KH)

Mitglieder
Roland Bodenmann, Lichtplaner, Aarau SLG

Drazenka Dragila-Salis, dipl. Ing. Arch. MAS REM, Ziirich
SIA KH

Michael J. Heusi, Innenarchitekt FH, Lighting Designer
MScLL, Zirich, Michael Josef Heusi GmbH

Severin Lenel, dipl. Arch. FH, St. Gallen SIA KNU
Martin Victor Mdller, dipl. M. Arch. SIA, Zirich SIA KH
Paul Schéni, Aarburg VELUX

Matthias Stocker, dipl. Arch. ETH/ BSA/SIA,
pool architekten Zirich
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LICHT HOREN
PODCAST

Ein landerubergreifender Podcast, der
Bewusstsein schafft und Wege fur den
zukunftsfahigen Umgang mit Licht zeigt

A Cross-National Podcast Creating Awareness
and Pathways for Sustainable Light Usage

PAULA LONGATO & JOHANNA STUCKLER
AG Nachhaltigkeit LTG & LiTG

Ein gemeinsames Projekt der Lichtgesellschaften

LiTG SLG

LICHTTECHNISCHE GESELLSCHAFT
OSTERREICHS



= Q LOGIN + MENU

LICHTWISSEN

Die zentrale Wissensplattform zum Thema Licht. Dabei geht es nicht nur um Beleuchtung, sondern
auch um Aspekte wie Gesundheit, Wohlbefinden und Energieeffizienz. Hier finden Sie die SLG
Richtlinien, Ratgeber, Merkblatter oder Fachartikel. Bestimmte Inhalte sind exklusiv fiir unsere

Mitglieder verfiigbar.

L
L

Licht-Podcast

In jeder Staffel widmet sich der Podcast einem facettenreichen
Thema rund um Licht

Schweizer Licht Gesellschaft SLG

SensCalc

Dynamische
Beleuchtung

Ein Dokumentationsleitfaden der LiTG fiir Praxis-Projekte im

Nlen Wirk

Bereich der iiber das Auge vermittel nicht-vi

Ein kostenloses Online-Planungstool von PIR-Sensoren
von Licht

tes zum L
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