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Claudio Hartmann
Geschaftsfihrer

Schweizer Licht Gesellschaft SLG

hartmann@slg.ch

+471 79 638 24 65

https://www.slg.ch/de/

Romerstrasse 7, 4600 Olten, Schweiz

LinkedIn
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Jorg Haller Christine Sidler
EKZ Faktor Journalisten und Faktor Verlag AG
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Licht wirkt — Qualitat,
Gestaltung und Sicherheit
im Offentlichen Raum
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SLG News

Claudio Hartmann
Geschaftsfuhrer SLG
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Fachgruppe «Lichtemissionen»

Fachgruppenleiter

-

Thomas Blum

Thol Concept Sarl
Leiter der SLG Fachgruppe Lichtemissionen

Linkedin

Fachgruppenmitglieder

Roland Bodenmann, correLight GmbH
Michael Bogli, Energie Service Biel-Bienne
Patrik Frank, Tulux AG

Sandra Glattli, Stadt Ziirich

Jorg Haller, EKZ

Philipp Hert, Luminum GmbH

Michael Heusser, SBB

Jorg Imfeld, Elektron AG

David Kretzer, Bundesamt fiir Umwelt BAFU
Michael Rammelt, Lichtplan GmbH



Fachgruppe «Lichtemissionen»

Richtlinie ,,SLG 401 - Reduktion unnotiger Lichtemissionen"

« Die Fachgruppe Lichtemission arbeitet zurzeit intensiv an der Erstellung einer neuen Richtlinie (SLG401).
Diese erganzt die bestehenden Regulatorien.

- Die Ubergabe in die Vernehmlassung ist fiir Q1/Q2 2026 vorgesehen.

Mitgliederbefragung ,,Zukunftsthemen"

« Wir haben in einer Umfrage unsere Mitglieder befragt, welche Themen bei Ihnen relevant sind.

« 238 Rickmeldungen sowie 478 individuelle Antworten wurden eingereicht -> dies zeigt die grosse Bedeutung
dieses Themas.

e Die wichtigsten Erkenntnisse:
e Regulierung von Lichtreklamen & Werbebeleuchtung besonders wichtig

e 97 % der Planer sehen Vermeidung von Lichtemissionen als wichtig, aber nur 45 % setzen es haufig um
— Sensibilisierung dringend notig



Fachgruppe «Lichtmasten und Leuchtentragwerke»

Fachgruppenleiter Fachgruppenmitglieder

Thomas Anthamatten, WWZ Energie AG
Stephan Bachmann, BURRI public elements AG
Simon Gassler, Hans Gassler AG

Thomas Kbstinger, ewl energie wasser luzern
Christof Schilter, ESA-TEC AG

Paul Togni, Elektron AG

Urs Etter

Leiter der SLG Fachgruppe Lichtmasten und Leuchtentragwerke



Fachgruppe «Lichtmasten und Leuchtentragwerke»

Informationsblatt: Verantwortung der Werkeigentiimer
* Neue Broschire veroffentlicht (2024)
« Verfugbar auf SLG-Website

« GroBes Interesse bei Eigentiimern von Beleuchtungsanlagen

Richtlinie: Stabilitat von Beleuchtungsmasten
« Arbeiten an Richtlinie laufen

« Erganzende Broschire zur Prifprozedur in Arbeit

Abspannungen
« Vertiefung des Themas: Einsatz als tragende Strukturen fur Leuchten



Fachgruppe «Offentliche Beleuchtung>»

Fachgruppenleiter Fachgruppenmitglieder

Thomas Blum, Thol Concept Sarl

Urs Etter

Fabian Frei, Burri public elements AG, Glattbrugg
Jorg Imfeld, Elektron AG

Christian Jager, W5P Ingenieure AG

Hans-Peter Jung, W5P Ingenieure AG

José Mettraux, groupe e sa
Michael Rammelt, Lichtplan GmbH
Jorg Haller Martin R&lli, CKW AG

Claudio Roffler, Briiniger + Co. AG
Thomas Rutschi, ewz

Daniel Schmidt, bacher & schmidt Elektro AG

Elektrizititswerke des Kantons Zilrich
Leiter der SLG Fachgruppe &ffentliche Beleuchtung - Strassen und Plitze



Fachgruppe «Offentliche Beleuchtung>»

Uberarbeitung der Richtlinie SLG 202 (erginzend zur Norm)

Diese Richtlinie enthalt
« Standards fur die Planung, den Betrieb und die Instandhaltung von StraBenbeleuchtungsanlagen
« Anwendungshilfen
« Prazisierungen zur Norm
» Richtwerte zu Energieeffizienz und Lichtimmissionen

Aktueller Stand
« Richtlinie befindet sich in Uberarbeitung
« Veroffentlichung geplant: 2. Quartal 2026

Ziele der Aktualisierung
« Verscharfung der energetischen Anforderungen
« Aktualisierung der Informationen zu Lichtemissionen



Ubersicht weitere Fachgruppen
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Beleuchtung von Sportanlagen —

Korrekt eingestelltes Licht ist nicht nur fiir die Sportler und InnenraumbEIeUChtung

Sportlerinnen ein entscheidender Faktor, auch firr die Licht beeinflusst die Gesundheit und das Wohlbefinden der
Nachbarschaft gilt es Lichtimmissionen so gering wie méglich zu Menschen in jedem Alter. Diese Fachgruppe erarbeitet auf
halten. Grundlage der geltenden Normen auch spezielle Richtlinien fiir...

Notbeleuchtung

Lichtsteuerungen

Die Notbeleuchtung ist von entscheidender Bedeutung, um uns

im Falle eines plétzlichen Ausfalls der Hauptbeleuchtung sicher Lichtsteuerungssysteme spielen eine wesentliche Rolle in der

aus einem Gebaude zu fiihren. Gebaudetechnik. Diese tragen zur Optimierung der Energie-
effizienz bei, erhohen den Nutzerkomfort und die Sicherheit.

Lichtmesstechnik

Die Qualitdt der Beleuchtung hat in den letzten Jahren
zunehmend an Bedeutung gewonnen, insbesondere im Kontext
von Gesundheit, Wohlbefinden und Energieeffizienz.

Tunnelbeleuchtung

Die Tunnelbeleuchtung sorgt dafiir, dass Fahrer sicher durch den
Tunnel navigieren kénnen und unterstiitzt die allgemeine
Verkehrssicherheit.



Eroffnung unserer Niederlassung in der Romandie

Ausbau der regionalen Verankerung in der
Romandie

Zusatzliche Impulse fur die fachubergreifende
Vernetzung

Basis fur Ausbau unseres Aus- und
Weiterbildungsprogramms




SLG College

Programm 2025-2026
 Fokus auf Kooperationen mit Berufsverbanden & Schulen .
» Vorbereitungskurse auf die eidg. Berufsprufung laufen erfolgreich, teils 3
Verdoppelung der Anzahl Teilnehmenden
- Offentliche Beleuchtung wird in der Westschweiz anteilig starker nachgefragt

Fachkurse & Angebote
« SLG bietet weiterhin KAM (Kurs-auf-Mass) fur externe Interessengruppen
« Ausbau der Webinar-Angebote

Teilnehmerzahlen
Lichtplaner:in | Lichtspezialist:in mit eidg. FA
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Forderprogramm www.lightbank.ch

Lightbank

Fordergelder fur
energieeffiziente Beleuchtung

Das vorn Bundesamt fiir Energie initiierte Forderprogramm «Lightbank»
unterstiitzt die Erneuerung von Beleuchtungsanlagen in Gebduden, Innen=- und
Aussen-Rdumen sowie Sportplétzen mit finanziellen Beitragen. Je nach Nutzung
kann man von Fordermitteln bis zu 30% der Investitionskosten profitieren.
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Gebdude ab 1000m? Réume bis 1000m? Aussenrdume Aussensportplatze

Details = Details = Details = Details =



http://www.lightbank.ch/

Anwendung SIA 387/4:
Forderprogramm Lightbank: Fakten und Zahlen

Lightbank

Fakten und Zahlen

Zwischen Anfang 2012 und Ende 2024 wurden liber das System von Lightbank
18 verschiedene Forderprogramme fiir Innenbeleuchtung, Aussenbeleuchtung, Aussensportplétze abgewickelt.

B ©F ==

2821 109’319’0000 kWh 20,1 Mio.
Anzahl geférderter Projekte Jahrlich eingesparte Franken
(Stand Ende 2024) Strommenge (ca. 44'000 Ausbezahite

Haushalte) Férdermittel

2012: 1 Projektantrag pro Monat — 2025: 1 Projektantrag pro Tag
Total > 2000 Energienachweise SIA 387/4






Lichtqualitat im offentlichen Raum

Martin Rolli

CKW AG
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Portrait Referent

Martin Rolli

Leiter Beleuchtung
CKW AG
Taschmattstrasse 4

6015 Luzern

041 249 56 74
martin.roelli@ckw.ch

ckw.ch/beleuchtung




Ratgeber Aussenbeleuchtung

Empfehlungen flr Gemeindebehdrden und Beleuchtungsbetreiber

Menschen ins Zentrum stellen
Kontext miteinbeziehen
Die wichtigsten Qualitatsfaktoren

Beispiele aus der Praxis

IG Strassenlicht
Cl éclairage routier
Clilluminazione stradale



Einleitung

Licht wirkt vielfaltig und immer -
visuell, emotional und biologisch.




Den Menschen ins Zentrum stellen

Licht im Innenraum

« Bei der professionellen Innenraumbeleuchtung
wird der Mensch in den Mittelpunkt gestellt.

« Seit etwa 20 Jahren ist der Begriff HCL
(Human Centric Lighting) bekannt.

« Human Centric Lighting (HCL) unterstitzt
zielgerichtet und langfristig die Gesundheit,
das Wohlbefinden und die Leistungsfahigkeit
des Menschen durch ganzheitliche Planung
und Umsetzung der visuellen, emotionalen
und insbesondere der biologischen Wirkungen |
von Licht (licht.wissen 21, licht.de).




Strassenbeleuchtung

« Wir arbeiten mit Normen und einem eher technischen
Blick auf die Verkehrsteilnehmenden.

« Wir achten auf Effizienz und die Vermeidung unnétiger Licht-
emissionen.

Bild: EKZ




Ratgeber 2017,
Unerwinschte Lichtemissionen




Faktor Mensch

In der Vergangenheit wurde viel Uber den Einfluss von Licht auf z.B. Insekten, Fledermause oder das
Wachstum von Pflanzen gesprochen.

> Das ist alles wichtig und richtig.

» Haben wir den Menschen vergessen?




Kompromiss

« Wir mussen einen Kompromiss finden,
der die Aufenthaltsqualitat berlcksichtig,
aber auch die Anforderungen an Effizienz
und Lichtemissionen erfllt.

« Bewusst gewahlte Dunkelzonen helfen der
der Natur.




Qualitatsfaktoren der Aussenbeleuchtung

Folgende Faktoren beeinflussen nebst Helligkeit die Qualitat einer 6ffentlichen Beleuchtung:

« Farbtemperatur

« Farbwiedergabe

« Blendung

« Gesichtserkennung
» Helligkeitsverteilung
« Gleichmassigkeit

« Raumwirkung




Lichtfarbe

- 2000K bis 5000K...

https://www.swiss-spectator.ch/wp-content/uploads/2021/07/pontresinajfk-1.jpg
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Farbwiedergabe

« Eine gute Farbwiedergabe kann Atmosphare
schaffen und historische Gebaude richtig
zur Geltung bringen.
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Basel - Rathaus bei Nacht.jpg - Wikimedia Commons



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Basel_-_Rathaus_bei_Nacht.jpg
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Blendung

« LED-Leuchten kdnnen vor allem auf
niedriger Lichtpunkthdéhe stdrend wirken,
wenn sie mit hohen Lumenpaketen
und sehr breitstrahlenden Optiken
ausgerustet sind.




Gesichtserkennung / Raumwirkung

« Wenn moglichst keine Lichtemissionen
entstehen durfen, geht dies zu Lasten der
Gesichtserkennung und der Raumaufhellung
und Raumwirkung.




Helligkeitsverteilung / Gleichmassigkeit
Aufenthaltsqualitat und Inszenierung

Foto rechts: Gabriel Ammon, Foto links: Stadt Luzern,art light gmbh



Raumwirkung

« Die Beleuchtung soll so gestaltet werden,
dass ein Weg abends frequentiert wird
und die Menschen sich sicher fuhlen.




Raumwirkung
Aufenthaltsqualitat und Inszenierung

« Der Zytgloggeturm gehort zu Bern wie das Bundeshaus.
Flir Einheimische wie Touristen pragt er das Ortsbild.

Fotos: SLG



Beleuchtung des offentlichen Raumes

« Ziel: Der offentliche Raum ladt die Menschen
auch nachts zur Nutzung ein.







Haltestellen offentlicher Verkehr-
nachhaltig und sicher beleuchten

Thomas Rutschi

ewz Elektrizitatswerk der Stadt Zurich
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Thomas Rutschi
Elektrizitatswerk der Stadt Zurich

Leiter Projektierung Beleuchtung
Dipl. Ing. HTL

SLG L
Mitglied Fachgruppe Offentliche Beleuchtu

VoV Beleuchtung Bahninfrastru
Mitglied UAGr Stadtische Nahverkehrs

Ein Unternehmen
der Stadt Zirich






Agenda

Normative Grundlagen

Problematik und Losungsansatz "Haltestellen im Strassenraum”

Ausblick Normierung

Was gilt es bei der Planung zu beachten

PersonenunterfUhrungen / Bahnzugang

Fragen



Normative Grundlagen

= Trams, Trolleybusse — gleich wie Eisenbahnen — fallen unter die
Ausfuhrungsbestimmungen der Eisenbahnverordnung AB-EBV
"Spur- oder Fahrleitungsgebunden”
Herkdmmliche Busse (Verbrennungsmotor, Hybrid- oder Elektro) kantonales Recht

= AB-EBYV verweist auf die SN EN 12464 (Licht und Beleuchtung von Arbeitsstatten)

= VoV R RTE 26201 (Regelwerk Technik Eisenbahnen) Beleuchtung Bahninfrastruktur
Quellengrundlage bilden die SN EN 12464, SNR, SIA, TSI und FDV

= Richtlinien Offentliche Beleuchtung SN EN 13201 / Erganzungen SLG 202



Problematik Haltestelle
im Strassenraum "Mischverkehrsflache"

Plangenehmigungsverfahren nach
Eisenbahngesetz fur Tramprojekt
Auflagen Bundesamt fur Verkehr

= Die lichttechnischen Anforderungen vom
"Innerstadtische Nahverkehr" sind im
Regelwerk zu wenig abgebildet

= BAV fordert hohe Beleuchtungsstarken
da Anforderungen "Bahninfrastruktur

Widerspruch

= Klassifizierung Strassenbeleuchtung
SLG- Richtlinien
"Offentliche Beleuchtung"




Losungsansatz

= Verband offentlicher Verkehr (VoV) Bildung einer Arbeitsgruppe (UAGr Stadtische
Nahverkehrsbetriebe), um die lichttechnischen Bedurfnisse der stadtischen Nahverkehrsbetriebe
mit der Bahnbeleuchtung abzugleichen

= Kapitel Bahnbeleuchtung erganzen mit lichttechnischen Anforderungen vom
innerstadtischen Nahverkehr

= Abgleich und Vernehmlassung bei den Behorden (BAV, BAFU) sowie der SLG (Fachgruppe
Offentliche Beleuchtung)

Ziel

= Die lichttechnischen Anforderungen vom “Innerstadtische Nahverkehr" sollen im Regelwerk
RTE 26201 Beleuchtung Bahninfrastruktur erganzt werden
«maintenance call» hat gestartet



Problematik Haltestelle
im Strassenraum

Erinnern Sie sich an diese
Problematik?




Konsolidierung
Auszug aktueller Stand der Vorvernehmlassung

Aktueller Lo6sungsansatz / Beleuchtung von nicht iiberdachten Aussenanlagen

Bereich Em Em Em Uo Quelle
HF NF BS
[Lux] [Lux] [Lux] [-]
Haltekante nicht liberdacht (Nahverkehr SN EN 12464-2
wenn Bahnkérper in Mischverkehrsflache) " o o 0/5 =>0.20 - - =20 Ref. 5.12.1
Haltekante nicht liberdacht (Nahverkehr im
unabhangigen Bahnkérper) !
und |
Perrons nicht Giberdacht (Eisenbahn) SN EN 12464-2
Klasse [1] 50 20 0/5 =2 0.40 - . >40 Ref. Nr. 5.12.16
Klasse [2a] [2b] 20 10 0/5 >0.30 - - /140 Ref. Nr. 5.12.9
Klasse [3]; [4] 10 5 0/5 >0.25 - - L0y Ref. Nr. 5.12.6
Wartehaus in nicht uberdachten Bereichen
Nahverkehr alle Klassen ? 50 20 0/5 - - - - -
Bahn alle Klassen 50 20 0/5 =20.40 - <22 270 -
1) Bei Haltekanten, die von Leuchten der 6ffentlichen Beleuchtung beleuchtet werden, diirfen die Beleuchtungsstarke und die
Lichtfarbtemperatur derjenigen der angrenzenden éffentlichen Beleuchtung entsprechen.
2) In begriindeten Fallen kann es sinnvoll sein, die Beleuchtungsstarke aufgrund der értlichen Umgebungshelligkeit zu reduzieren. Im Falle

einer solchen Reduktion sind die Griinde und die angestrebten Werte detailliert in den Planungsunterlagen anzufuhren (Bsp. PGV). Die
Lichtfarbtemperatur darf derjenigen der Beleuchtung der Haltekante entsprechen, wenn diese gemass Fussnote 1) von der offentlichen
Beleuchtung beleuchtet wird.



Problematik Haltestelle
im Strassenraum

Wartehaus nach RTE (nicht Uberdacht)

Haltekante nach RTE
Mischverkehrsflache
Nahverkehr mind. 5Ix
=> Strassenbeleuchtung

Mischverkehrsflache
Strassenbeleuchtung nach SLG SN EN13201 / SLG202
Konfliktzone mit FG-Streifen




Konsolidierung
Auszug aktueller Stand der Vorvernehmlassung

Aktueller Losungsansatz / Beleuchtung von uberdachten Aussenanlagen

Bereich Em Em Em Uo Quelle
HF NF BS

[Lux] [Lux] [Lux] [-]

Haltekante iiberdacht (Nahverkehr) "2

und

Perron uberdacht (Eisenbahn) SN EN 12464-2
Klasse [1] 100 50 0/5 > 0.50 ) - =40 Ref. Nr. 5.12.19
Klasse [2a] [2b] 50 50 0/5 >0.40 ] - 240 Ref. Nr. 5.12.17/19
Klasse [3] 50 50 0/5 >0.40 - ) =240 Ref. Nr. 5.12.17
Klasse [4] 50 50 0/5 >0.40 - ., > 40 Ref. Nr. 5.12.17

Wartehaus

unter oder maximal 5 m entfernt von dem
Perron-/Haltekantendach

Nahverkehr alle Klassen 1?2 50 50 0/5 - -
Bahn alle Klassen 100 50 0/5 =0.40 - <22 =270 -

1) Die Lichtfarbtemperatur darf derjenigen der angrenzenden 6ffentlichen Beleuchtung entsprechen, wenn der nicht tiberdachte Bereich der
Haltestelle uber keine eigenen Leuchten verfugt, sondern von der angrenzenden &ffentlichen Beleuchtung beleuchtet wird.

2) In begrindeten Fallen kann es vereinzelt sinnvoll sein (beispielsweise in innerstatischen Situationen wie «Bellevue, Zirich»), die
Beleuchtungsstarke aufgrund der értlichen Umgebungshelligkeit zu erhéhen. Im Falle einer solchen Erhéhung sind die Grinde und die
angestrebten Werte detailliert in den Planungsunterlagen anzufuhren (Bsp. PGV).



Was gilt es bel der Planung zu beachten...

Schweizer Licht Gesellschaft
Association Suisse pour |'éclairage
Associazione Svizzera per la luce

Richtlinien — Offentliche Beleuchtung

Strassenbeleuchtung —

Erganzungen zu SNR 13201-1 und SN EN 13201-2 bis -5

Referenznummer
SLG 202:2021 d Strassenbeleuchtung —

Erganzungen zu SNR 13201-1 und SN EN 13201-2 bis -5
SLG 202:2021 Eclairage public -

Compléments aux SNR 132011 et SNEN 13201-2a -5

© by SLG, Oiten

SLG — Romerstrasse 7 — 4600 Olten



Was beachten...

Lichttechnische Berechnung
Sicherstellung, dass nur so viel Licht
wie notwendig geplant wird

= Beleuchtungsstarke gemass
RTE 26201

= Lichtsteuerung und
Betriebszeiten

= Wartungsfaktor

= Vertikallicht (Aushange)
= Sichtbarkeit Haltekante
= Blendung




Was beachten...

= Licht von oben nach unten

= Leuchtende "Korper"
vermeiden

= BAFU "Vollzugshilfe"
Empfehlungen zur
Vermeidung von
Lichtemissionen

= Studie WSL
Einfluss von Licht auf Insekten




Was beachten...

= Oft ist bei bestehenden baulichen Situationen mit geringem finanziellem Aufwand eine
Verbesserung zugunsten der Nachhaltigkeit moglich

Licht direkt

nach oben ‘

Umrustung
auf LED

Dach mit
Abdeckung
oben




Was beachten...

L\
= Bei Umbauten auf LED ‘ “““
prufen W anRRAn-
Lage der Leuchten R L —

AL —

Anzahl der Leuchten
1:1 notwendig?

Bemusterung vor Ort
"Mockup”




Was beachten...

= Lichtfarben

RTE 26201 in Uberarbeitung
Farbtemperatur im
Aussenraum

Unterscheidung
Aussenraum "oberirdisch"
Aussenraum "unterirdisch"

Bild-Quelle: SBB CFF FFS



Was beachten...

= Betrieb und Unterhalt

Reinigung / Wartungsfaktor
IP-Schutz Leuchte

= Arbeitssicherheit und
Unterhalt

Spezialfahrzeuge / Gerust
Nachtarbeit

Ausschaltung Fahrleitungen
Anbringen Absperrungen

= Vandalismus

Oberflachenbeschaffung
Mechanischer Schutz (IK)




Personenunterfuhrungen / Bahnzugang

= Beleuchtung von Innenanlagen
gemass RTE 26201

Nutzung klaren )
(Personen, Velo, Kommerzflachen)

Beleuchtungsstarke anhand
Personenaufkommen

Adaption am Tag beachten
Augenmerk Liftvorplatz / Treppen
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Bewertung der Lichtfarbe durch
Stadtbewohner:innen

Solene Guenat

Eidg. Forschungsanstalt fur Wald, Schnee und
Landschaft WSL

r

\



Portrait Referentin

Soléene Guenat

Position: PostDoc

Firma: Eidg. Forschungsanstalt fir Wald, Schnee und
Landschaft WSL

Strasse: Zurcherstrasse 111

Ort: 8967 Birmensdorf ZH

Telefon: 044 739 21 01
Mail: solene.guenat@wsl.ch
Webseite: https://www.wsl.ch/de/mitarbeitende/guenat/




Schweizer Licht Gesellschaft
/ Association Suisse pour l'éclairage
4

Associazione Svizzera per la luce

Bewertung der Lichtfarbe durch
Stadtbewohner:innen

Soléne Guenat', Jorg Haller?, Nicole Bauer
1

1Eidg. Forschungsanstalt fiir Wald, Schnee und Landschaft WSL
2Elektrizitatswerke des Kantons Ziirich EKZ




Hintergrund

« Kunstliches Licht ist in vielen Bereichen des
Lebens sehr nutzlich, z.B. um:
 Sicherheitsgefuhl zu steigern
 Attraktivitat der Stadt zu erhohen
mehr Moglichkeiten fur wirtschaftliche
Aktivitaten zu schaffen eoye. 2019).

+ Allerdings steigen die kunstlichen
Lichtemissionen weltweit, auch in der
Schweiz (Falchi et al., 2016; Rey et al. 2017).



Hintergrund

 Dies ist problematisch aufgrund der:
« Starke Auswirkungen auf die
Biodiversitat (zB Svechkina et al, 2020, Jagerbrand and Spoelstra, 2023)

« Auswirkungen auf den
Energieverbrauch asss, 200

« Zunehmend anerkannte Auswirkungen
auf die korperliche und geistige
Gesundheit (Cho et al, 2015; Min et al., 2018)

o
e

« Es muss ein Weg gefunden werden, um
die positiven Auswirkungen zu erhalten
und gleichzeitig die negativen zu
verringern.

Photo: S. Guenat



Hintergrund

« Wissenschaftliche Literatur zu Wahrnehmung
und Wohlbefinden zeigt keine eindeutigen
Erkenntnisse zur Wahrnehmung der
Lichtqualitat:

« Weithin bekannter Einfluss der
Lichtintensitat auf das Sicherheitsgefuhl

(Trop et al, 2023)

* Nur eine Studie zu Aussenlichtfarben
und deren direktem Einfluss auf
Emotionen (Masullo et al. 2022)

 Kein Konsens hinsichtlich der
Praferenzen: einige bevorzugen
warme CCT, andere weisse CCT

(Pefha-Garcia et al., 2015, Davidovic et al., 2019, Belcher et al., 1999, Lyytimaki und
Rinne 2013)



Forschungsfragen

* Wie wirkt sich Strassenbeleuchtungen mit L B . .
unterschiedlichen Lichtfarben auf die n »
Stimmung, den selbst berichteten Stress
und den Cortisolspiegel aus?

 Unterscheidet sich der Eindruck von

kunstlichem Licht und das Sicherheits-
gefuhl je nach Lichtfarbe, und wenn ja, wie?

lllllll



Methoden o

- Studie in Richterswil ZH Sr AR SV
o Stadtzentrum mit alten Gebauden ¥
aus den Jahren 1600 bis 1800

Photo: richterswil.ch



Methoden

« Stadtzentrum im 2022 erneuert
« Erneuerung erhalt neue Beleuchtung mit der Moglichkeit,
Lichtfarbe und Helligkeit zu andern
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Methoden

« Stadtzentrum in drei Abschnitte geteilt, die
voneinander nicht einsehbar sind.

* Die Teilnehmenden wurden nach dem
Zufallsprinzip in einem dieser drei
Strassenabschnitte zugewiesen

/ _ ®00® girassenbeleuchtung
@ Verwendete Banke
3¢ Treffpunkt

. e o o Lichteinstellungen

Blickrichtungen der
Teilnehmenden

4 e
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Methoden

* In jedem Strassenabschnitt haben wir eine andere Lichtfarbe prasentiert.
« Die Farbtemperatur wurde je nach Tageszeit (zweimal taglich) und Tag

geandert.
« Die Helligkeit wurde in allen drei Abschnitten auf das gleiche Niveau eingestellt.




Methoden: Teilnehmende

* Die Teilnehmenden sind Freiwillige, die fur ihre Zeit entschadigt werden (wie
mit der ETH-Ethikkommission vereinbart).

» Rekrutierung:
* Flyer an alle Haushalte in Richterswil
* Anzeigen im UZH-Marktplatz, uber die WSL-Mailingliste, in Kursen von
Kolleg:innen und Uber Bekannte

- 77 Teilnehmende, die meisten von Richterswil




Methoden: Messungen

- 20-minutige Exposition unter einer Lichtfarbe

 Vor und nach der Exposition :
Emotionen: Positive and Negative Affect
Scale (PANAS) (Watson et al., 1988: Breyer und Bluemke, 2016)
Selbstberichter Stress eesacarciasta. 2015

ey

:égif\ @:Qs Physiologischer Stress: Cortisol

(Kirschbaum und Hellhammer, 1989)

* Nur nach der Exposition:

"1 Eindruck des Lichtes eeracariasta. 2015)
Sicherheitsgefuhl: perceived personal danger
scale (Blbaum und Hunecke, 2005; Boomsa und Steg, 2014), wah rgenommene
Auswirkungen auf Unfalle ena-cariactal. 2015),

Au SSiChtSpU nkt-Zuflucht-Flucht (Bldbaum und Hunecke, 2005) Images: Marquette et al., 2021 ERJ Open ::soégfc/? Srléir:;




Analyse

- Zwei Arten von statistischen Tests, abhangig von den Daten:
« Lineare Modelle mit gemischten Effekten, fur kontinuierliche

Variablen weteyard and pavies, 2020) @ @

 Ordinal logistische Regression fur Likert-Skala ¢ume, 200 @
» Gruppierung pro Sitzung

« Abhangige Variablen:
- Lichtfarbe - Strasse

« Gender  Regen
« Alterklasse « Trager:innen von

Brillen/Kontaktlinsen



Ergebnisse: Eindruck
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Ergebnisse: Stress
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Ergebnisse: Sicherheitsgefuhl
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Ergebnisse: Emotionen

(-] —_k
~l o
ol Q

Anteil der Antworten
o
n
o

Positive Affekt Negativer Affekt

Antwort

. Niedrig

E .;H“'::

2700K 4000

6500K  2700K 4000K 6500K Hoch

Korrelierte Farbtemperatur (CCT)



Einschrankungen

* Relativ geringe Anzahl Teilnehmende, aber eine ausreichende Anzahl, um
Auswirkungen zu erkennen und im gleichen Umfang wie in vielen Studien zu

kunstlichem Licht.

 Brillentrager:innen wurden einbezogen, jedoch auf Grund der Anonymitat
keine weiteren Angaben zum Sehvermogen bekannt.

* Die statische Nutzung des offentlichen Raums in der Studie
konnte einige Aspekte ausser Acht lassen, die fur das
Gehen auf der Strasse wichtig sind.

Reprasentativ fur eine relativ sichere Stadt, jedoch
nicht fur die Vielfalt der Stadtviertel.



Schlussfolgerungen

« Erste wissenschaftliche Studie uber Lichtfarbe in einer kontrollierten
Umgebung mit Messungen des physiologischen Stresses.

« Keine perfekte Option: unsere Studie zeigte eine Praferenz fur warme
Lichtfarben, jedoch starkere Stressreduktion bei kaltweissem Licht.

* In unserer Studie ergab, dass das Sicherheitsgefuhl sich nicht
aufgrund der Lichtfarbe anderte : Sollte sich dies in anderen
Umgebungen bestatigen, konnte es nicht als Argument fur die
Auswahl der Lichtfarbe herangezogen werden.

« Licht mit hoherer Lichtfarbe wurde in unserer Studie
tendenziel als heller empfunden
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between preferences for and hormonal responses to anthropogenic light colour
temperatures” (Guenat, Haller und Bauer, 2025, PLOS One: 20(8), 0327843,
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0327843)
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solene.guenat@wsl.ch



https://doi.org/10.1371/journal.pone.0327843
mailto:Solene.guenat@wsl.ch

Die Kaffeepause ist offeriert von:

Cspve

¢

¢



Die unterschatzte Wirkung:
Licht und Sicherheit
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Wer bin ich?

Tillmann Schulze

Leiter Urbane Sicherheit +
Bevdlkerungsschutz, Leiter Krisenstab
EBP Schweiz AG

Mluhlebachstrasse 11

8032 Zirich

044 395 11 91
tillmann.schulze@ebp.ch
www.ebp.ch/urbanesicherheit
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1. Uud theologifdien Grinden:
well fie ols Gingriff tn bie Cronung Gotiecs
erfdeint. Nady diefer i die MNadit rur
Binfernis cingelent, Die nur Ju gewifien
Belien vom Tondlidit uniecdrodien wird.
Tageaen biirien wir ans nidt aufichnen,
ben Weltplan nldyt helmettiern, bie Radt
ridt pum Tager vevledren wollen.

2. Und jnriftildren @riinden:

well dle Aoften Ddicfer BVelendtung dburd
tint inblrelte Sdrnec oufaedbroadt werden
folen. Warum loll dieler und jener lic eine
Ginriditung jadlen, die thm gleidyailetg 1,
va fe ihm Ceinen Fupen dringt, oder ihn
gar tn manden Besridiungen hint.

So schrieh am 28. Mirz 1819 dic RdImifdye Jeltang gegen die
Einfahrung der StraBenbeleuchtung mit Gas. Sie argumentierse :

3. Ausd mediginifchen @riinden:

bie Qasausdiinftung mirtt nadteillg auf
bte Gelundbeit [dwadileidiger und jarts
neroiger Perfonen und legt aud dadurd
ju vielrn Hranthelien den Stoff, weil fle
ben Leuten bas nathilidie Bermeilen auf ben
Strofien (eidirer madyt und thnen Sdnuplen,
Hulten und Grlaltung auf den Hals gieht,

4. Unsd phllofophifd-
moralifdien GOriinden:

dle Gittlidleit wird burd Gaffenbdelendinng
secidlimmert. Dietanftlide Belleveriendt
in den Oemiltern bas Orsuen vor der
Tinfernis, das die Chwaden von mandyer

Sinde abbdlt. Die Helle madht den Trinter

hver, bab er in Den Jedfludben bls in ble
Nadt Yinein [hwelg), und fte vecluppelt
verliebie Panre.

5. YUus poliseilidyen @riindens
fte madyt vie Diesde fdyen wnd bie Diehe tOYn.

6. Und volldtiimlidyen Griluden:

Sfientlide Jehe Hadenm bDem f[wed, das
atlonalgeflifl gu weden. JUuminationen
lind YJiersu vorjilglidy geidyidr. Dieler Gin-
dbrud witd aber geldmidyt, wenn deelelde
durd; alimiblide Duafi-Wiiuminationen abe
peftumpft wied. Daber galft jidd ber Lands
mann toller n dem Didytglany els der
{idigefdttigie Grofiitidier,




Es gab Vorbehalte...

«Jede StraBenbeleuchtung ist verwerflich:

(...)

5.) aus polizeilichen Grinden; sie macht die Pferde
scheu und die Diebe kuhn -

(...)

7.) aus volksthumlichen Griinden; offentliche Feste
haben den Zweck, das Nationalgeflhl zu erwecken.
Illuminationen sind hierzu vorzuglich geschickt. Dieser
Eindruck wird aber geschwacht, wenn derselbe durch
allnachtliche Quasi-Illuminationen abgestumpft
wird. Daher gafft sich der Landmann toller in dem
Lichtglanz als der lichtgesattigte GroB3stadter.»

Kolnische Zeitung am 28. Médrz 1819
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Angstorte (i)

Soziale Situationsmerkmale
« Raumsymbolik
« Soziokulturelle Raumnutzung

Beispiele

 Parkhaus
 Rotlichtbezirk

Die unterschatzte Wirkung: Licht und Sicherheit
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Angstorte (ii)

Psychische Situationsmerkmale
« Poetik des Raumes

« Gelebter Raum- durch Stand- und
Blickpunkt des Nutzers definiert

Beispiele
« Geruch
« Gerausche
« Anwesende andere Personen

« Eigenes Wissen Uber
Opferwerden

Die unterschatzte Wirkung: Licht und Sicherheit




Angstorte (iii)

Physikalische Situationsmerkmale
« Geometrie des Raums

« Struktur des Raumes in Verbindung
mit gelebtem Raum

Beispiele
» Sichtbeziehungen

- Beleuchtung
« Wegeflihrungen (Orientierung)

« Versteckmoglichkeiten

Die unterschatzte Wirkung: Licht und Sicherheit




Dunkelheit und Sicherheit

«Wenn die Gesamthelligkeit abnimmt, vermindert sich die Sehscharfe, das
Kontrastsehen ist reduziert und die Entfernungseinschatzung verschlechtert sich.
Dunkelheit fuhrt dazu, dass die Farberkennung eingeschrankt ist, die
Blendungsgefahr steigt und die Erkennbarkeit herabgesetzt wird.

Dunkelheit bedeutet Einschrankungen in der Wahrnehmung, die als
unangenehm erlebt werden und demzufolge wird Dunkelheit mit dem Gefuhl der
Unsicherheit und Helligkeit mit dem Gefuhl der Sicherheit assoziiert.»

Stadtbild Berlin, Lichtkonzept, Handbuch, 2011




Reduziert Licht Kriminalitat?

«No evidence could be found to support the hypothesis that improved
street lighting reduces reported crime.

It was concluded that although street lighting was welcomed by the public and
provided reassurance to some people who were fearful in their use of public
space, the area-wide introduction of new street lighting did not reduce
reported crime.»

Atkins S, Husain S and Storey A (1991) The Influence of Street Lighting on Crime and Fear of Crime,
Crime Prevention Unit Paper 28, London, Home Office




CRIMINOLOGY #2iey

ORIGINAL ARTICLE () Open Access () (®

Can enhanced street lighting improve public safety at scale?

John M. MacDonald B2, Aaron Chalfin, Maya Moritz, Brian Wade, Alyssa K. Mendlein, Anthony A. Braga,
Eugenia South

First published: 23 September 2025 | https://doi.org/10.1111/1745-9133.70006
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Abstract

Research Summary

Street crimes are thought to be influenced by changes in ambient lighting; yet, most
studies have focused on small-scale interventions in limited areas. It remains unclear
whether enhanced lighting can improve safety on a larger, jurisdiction-wide scale. This

study examined the first 10 months of Philadelphia's citywide rollout of enhanced street
lichting Between Alioiist 2023 and Mawv 2024 34 374 ctreetlichts were 1incraded acrnss




Katalog der Einflussfaktoren fir die subjektive Sicherheitswahrnehmung

Der Katalog ist, wie in der Abbildung 10 dargestellt, durch acht Cluster strukturiert:

N

Physikalisch Nutzung des
messbare Raumes,

Kriminalitat

und Image
9 Faktoren Angebote

Einflussfaktoren der
subjektiven
Sicherheitswahrnehmung

Kultur des
~Kummerns”

Abbildung 10: Einflussfaktoren der subjektiven Sicherheitswahrnehmung im o6ffentlichen Raum.
© inter 3 GmbH
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Einsehbarkeit

In einem schlecht einsehbaren Raum konnen Passanten mogliche Gefahren oder Unannehmlichkeiten nicht friih genug oder ausreichend
bewerten und bewiltigen.

Eigene Sichtbarkeit/
Blickbeziehungen

Wenn andere Menschen eine Person nicht (ausreichend) visuell wahrnehmen konnen, konn(t)en sie im Ernstfall nicht helfen oder eingreifen.
Dies kann auch subjektiv durch die Person als Nicht-Gesehen-Werden oder Alleinsein wahrgenommen werden und Unsicherheitsgefihle
auslosen.

Eigene Horbarkeit

Wenn andere Menschen eine Person nicht (ausreichend) horen konnen, konn(t)en sie im Ernstfall nicht helfen oder eingreifen. Dies kann
auch subjektiv durch die Person als Nicht-Gehort-Werden oder Alleinsein wahrgenommen werden und Unsicherheitsgefiihle auslosen.

Hohe Larmbelastung

Beleuchtung

Eine hohe Larmbelastung senkt neben der eigenen Horbarkeit (s. o0.) auch die Bereitschaft zu helfen. Hohe Larmpegel kénnen verunsichernd
wirken.

Eine gute Beleuchtung vermittelt Orientierung, reduziert Tatgelegenheiten und kann die eigene Sichtbarkeit und das Sicherheitsempfinden
erhohen.

Wechsel von hellen und dunklen
Bereichen

Enge

Bei ungleichméRiger Beleuchtung entstehen dunkle Bereiche und Blendeffekte, so dass Gefahrensituationen schwerer rechtzeitig erkannt
werden konnen, u. a. weil Mimik und Gestik anderer Personen schwerer zu erfassen sind. Die eigene Sichtbarkeit ist ebenso beeintrachtigt.

Enge Plitze, Gassen, Uber- und Unterfiihrungen machen die Bewegungen der Nutzenden fiir die Tater:innen vorausschaubar und im Falle
eines Angriffs sind die Fluchtmoglichkeiten fiir die Opfer begrenzt. Insofern sich eine Person in einer solchen Situation dessen bewusst ist,
kann dies ihr Sicherheitsgefiihlt beeintrachtigen.




Licht und Sicherheitsempfinden

«Die Beleuchtung offentlicher Raume spielt eine entscheidende Rolle fur
das Sicherheitsempfinden. Fehlende oder mangelhafte Beleuchtung
kann Angstraume entstehen lassen.»

Forschungsprojekt Stadtsicherheit 3D (2024)




Lichtfarbe und Sicherheitsempfinden

Urban lighting significantly influences our perception of safety, security and

overall quality of life. Warmer colour temperatures generally enhance
feelings of safety, even at the same illuminance levels as cooler light.”

CIBSE Journal CPD Module (2024)

-
MIGROS
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Barrington Hills wants to turn out the lights
and see the night sky

By Kevin Kovanich | Daily Herald Staff

The International Dark-Sky Association
hopes to turn down the evening lights.
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Ein hoch-emotionales Thema...

«I have no problems with this. Not worried about the threat of
increased crime. I'll just sit on my garage balcony with my 30.30 with
night vision scope and pick’em off one by one.»
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Die Briicke der Angst

Auf den provisorischen Uberfithrungen bei Bellevue und Biirkliplatz ist es stockfinster in der Nacht.
Passanten fiirchten sich. Darum will die Stadt jetzt nachbessern.

Stichworte

EWZ
Tieftbauamt Ziirich

BRACK.CH

Arbeit und Vergnigen aufs Angenehmste
verbinden.

Jetzt stobern!

Rechtsschutzversicherung

Bei Helvetia inkl. Ijur‘istische Beratung und
freie Anwaltswahl.

Jetzt mehr erfahren?

Zu hohe Bankgebiihren ?
SRS Geringere Kosten = Hohere Rentabilitdt mit
T STRATEO

Eridffnen Sie Thr Konto noch heutﬁn

< > Artikel zum Thema

1|6 Diefehlende Beleuchtung auf dem Steg macht Passanten Angst. Bild: Reto
B Hissliche Baustelle

weggesprayt
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Mirjam Sigrist ist gut gelaunt nach der Vorstellung im Circus




» Artikel zur Bildstrecke Ein Steg zum

Fiirchten

= Alle Bildstrecken
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Ungemiitlich soll es auf dem Steg also weiterhin bleiben. Bild: Reto Oeschger
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Ein Steg zum Fiirchten

6|6




Ein Steg zum Fiirchten
Auf den provisorischen Uberfuhrungen bei Bellevue und Burkliplatz farchten sich die Passanten.

Firchten

2|6 Personen sind in der Nacht nur als dunkle Gestalten zu erkennen. Bild: Reto Oeschger » Artikel zur Bildstrecke Ein Steg zum
W
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Projekt SIDI, Dusseldorf; Massnahmen Rheinufer

Interdisziplinarer Evaluationsprozess

Vermeidung von Streulicht

Dimmprofile hinterlegt - 7.5 Lux mittlere Beleuchtung

Nachabsenkung auf 5 Lux

In Gruppen geschaltete Lichtpunkte, die auf 18 Lux hochgefahren werden kénnen

s o e e _-;.!'....Hq T e e

el e LN S

i e §i=_ 5 )
= AT R TR RS BT TSR
r—



Sicherheit

Okologie Okonomie



«Licht kann viel, aber nicht alles.»

Glasauer, H.: ,,Unsicherheitsempfinden im o6ffentlichen Raum,
Manuskript zum AEP-Forschungsschwerpunkt , offene Stadt", 2002
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Ortsbeleuchtung Ardez

Reto Marty

nachtaktiv GmbH
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Ortsbeleuchtung Ardez Plan Lumiere Scuol

Vorstellung

Reto Marty

Dipl. Architekt FH / Lichtdesigner SLG

Griinder und Inhaber nachtaktiv GmbH
Lichtplanungsbiiro in Zirich und Scuol
www.nachtaktiv.gmbh

Mitglied FILD
Mitglied DarkSky Switzerland

Fachexperte fir die SBB, Bereich Infrastruktur
Beirat fiir den Plan Lumiére der Stadt Ziirich

Lehrtatigkeit
Referate an der ZHAW in Winterthur/CH, am EiABC in Addis Abeba/Athiopien,

an der Hochschule Wismar/D und an verschiedenen Kongressen.



http://www.nachtaktiv.gmbh/
http://www.nachtaktiv.gmbh/
http://www.nachtaktiv.gmbh/
http://www.nachtaktiv.gmbh/
http://www.nachtaktiv.gmbh/

Ortsbeleuchtung Ardez Plan Lumiere Scuol




Ortsbeleuchtung Ardez Plan Lumiere Scuol

Meist begegnen wir in der Realitat viel mehr Herausforderungen

Zum Beispiel bei der Ortsbeleuchtung von Ardez
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>Historische Dorfstruktur aus dem 17. Jahrhundert
>Schones Engadiner Dorf als touristischer Wert
>Die dunkelste Region der Schweiz

>400 Einwohner




Ortsbeleuchtung Ardez Plan Lumiere Scuol

Was fur Herausforderungen stellen sich?

Ein Blick zuruick: Elektrische Erschliessung

Mit der ersten Elektrifizierung im ersten Quartal des 1

. 1
20. Jh. wurden hier und dort Leuchten montiert. T
Diese kamen allesamt von den jeweiligen Hausinstallationen. | ’
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Ortsbeleuchtung Ardez Plan Lumiere Scuol

Ausgangslage
Es gibt kein Netzwerk fur o6ffentliche Beleuchtungen

Die Leuchten wurden zwar immer wieder erneuert, aber die Installationen blieben bestehen.
In den meisten Gassen gibt es keine Leitungen fur die Beleuchtung.
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Ortsbeleuchtung Ardez Plan Lumiere Scuol

Was bedeutet das fur die Planung?
Die vorhandenen Stromanschliisse sollen bestehen bleiben

>Keine Veranderung der Lichtpunkthohe (Hausmauern aus

ungehaunenen Steinen,bruchiger Putz).
>Die Lichtpunkthohen und Abstande variieren enorm. I'
>Enge, verwinkelte Gassen.

>Samtliche Lichtpunkte sind an privaten Hausern. :

Gassenbreite Neigung der Lichteinheit fiir prazise Lichtlenkung i aktes ausrichten der Lichtverteilung




Ortsbeleuchtung Ardez Plan Lumiere Scuol

Wie kann eine bestmogliche Beleuchtungslosung gefunden werden?

An die Leuchten stellt sich ein hoher Anforderungskatalog

Qualitat der Verarbeitung Breite Auswahl an Lichtverteilungen Ausrichtung der
Lichtverteilung

Lange Lebensdauer Fiir jede Situation passend Unabhédngig von der Montage

Hochwertiges, zeitloses Design Wamme Lichtfarben Wartungsarm

Integration in historischen Kontext Angenehme Lichtwirkung Sorglos

Bildung einer Leuchtenfamilie Geringe Bestromung Lange Nachkaufmoglichkeit

Universelle Anwendung Hohe Lebensdauer und niedrigere Leuchtdichte Nachhaltigkeit liber einen langen
Zeitraum

Einheitliche Farbe Anbindung an System mittels Modul und Kontakt in der Schweiz

Antenne

Pragung des Erscheinungsbildes Bereit fir die neue Lichtsteuerung Guter Service

Gute Entblendung, niedrige Leuchtdichte Einbau von Sensoren Europaische Produktion

Hoher visueller Komfort Nutzungsabhdngige Beleuchtung Schnelle und unkomplizierte
Beschaffung

Geringe Schneelast Seilspannung, Wandausleger und Mastaufsatz WarmDim

Steile Bauform Flexible Montageart Waiarmstes Licht fur Tier und
Mensch

Hochwertige LED Einfache Montage Neigung der Lichteinheit

Hohe Lichtqualitat Zeitsparende Installation Praziseste Lichtlenkung

Prazise optische Lichtlenkung Anbindung an bestehende Masten

Licht dorthin, wo es gebraucht wird Auf dem Bestand aufbauen



Ortsbeleuchtung Ardez Plan Lumiere Scuol




Ortsbeleuchtung Ardez Plan Lumiére Scuol

Montagevarianten und denkmalgeschutzter Kontext

Weitere Anforderungen: Anbindung und Form

Anbindung der Leuchten:
e Seilspannung
e Masten

e Wandausleger

Visualisierung

einer Leuchte

in zeitlosem Design

Formenvergleich verschiedener Hersteller

Finales Produkt



Ortsbeleuchtung Ardez Plan Lumiere Scuol

Bleiben der Gemeinde nur die eigenen
Parzellen, wiren aufwidndige
Mastinstallationen notwendig.

Das Ortsbild wiirde darunter leiden!

Aufnahme und Fotomontage 2025




Ortsbeleuchtung Ardez Plan Lumiere Scuol

Alte Leuchte 2022 | : Neue Leuchte 2025

B

nnotig icht
Negativ fiir Mensch und Natu
Energieverschwen
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Ortsbeleuchtung Ardez Plan Lumiere Scuol

.

Luftaufnahme 2025 V-
Grosser Unterschied > Streulich wurde reduziert!

Luftaufnahme 2025 pe
Wenig Unterschied > Strassen sind weiterhin beleuchtet!
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Ortsbeleuchtung Ardez Plan Lumiere Scuol




Ortsbeleuchtung Ardez Plan Lumiere Scuol

Umsetzung 2024 Reaktion der Bevolkerung

Grosse Unruhe und Diskussionen im Dorf

Einige Bewohner haben das Gefiihl es hat viel weniger Licht
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Nachweislich sind die Strassen ausreichend beleuchtet. 7 p—

i " Das fehlende StrQiLuIicht-veriﬁit_‘telt subjektiv eine stark reduzierte Beleuchtung. .
3 L L i . . - v

__DjJe_ﬂGérTnl_ nde ist auf die Einwilligung der Eigentiimer angewiesen, um die
Leuchten zu installieren. Einzelne Lichtpunkte konnten wegen
Verweigerung nicht erneuert werden.
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Kommunikation und Erlduterungen sind essenziell fiir die Akzeptanz!



Ortsbeleuchtung Ardez Plan Lumiere Scuol
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Ortsbeleuchtung Ardez Plan Lumiere Scuol

nachtaktiv i @‘ hachtaktiv ‘@
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Ortsbeleuchtung Ardez Plan Lumiere Scuol

Planung von offentlichen Beleuchtungen

Wieso braucht eine kleine Gemeinde einen Plan Lumiere?

« Klares Konzept (weniger Leerlaufe und kostspielige Experimente)
» Besondere Gegebenheiten (Natur, Fauna, ...)
» Wenig Erfahrung der zustandigen Behorden
» Bessere Kostenkontrolle durch Zielvorgaben

 Touristisches Potential (Erscheinungsbild, Naturverbundenheit, ...)

Daraus resultiert ein vielseitiger Mehrwert fiir die Gemeinde!
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Ortsbeleuchtung Ardez Plan Lumiere Scuol




Ortsbeleuchtung Ardez Plan Lumiere Scuol




Ortsbeleuchtung Ardez lan Lumiere Scuol

Auf Wiedersehen im dunklen Unterengadin

' cun

| tschel plam stallas

; <ein Hlmmel voller. Sterne

Songtltel von C|n2|a Regensburger “Scuol - www cinzia. mfo " '_‘-—-‘Z.- s

nac h ta kt]V more than architectural lighting



http://www.maykwendt.com/
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Szenisches Licht im Aussenraum

Serge Schmuki

tokyoblue gmbh
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Serge Schmuki

tokyoblue gmbh
medientechnische planung
08.04.2002



Expo.02 — Magie de | Energie

tokyoblue gmbh | réaffelstrasse 32 | 8045 ziirich | telefon +41 43 960 03 10 | www.tokyoblue.ch



Das Dorf Mulegns

tokyoblue gmbh | réaffelstrasse 32 | 8045 ziirich | telefon +41 43 960 03 10 | www.tokyoblue.ch




Der Weisse Turm von Mulegns
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Der We

tokyoblue gmbh | réaffelstrasse 32 | 8045 ziirich | telefon +41 43 960 03 10 | www.tokyoblue.ch




Der Weisse Turm von Mulegns

tokyoblue gmbh | réaffelstrasse 32 | 8045 ziirich | telefon +41 43 960 03 10 | www.tokyoblue.ch



Der Weisse Turm von Mulegns

tokyoblue gmbh | réaffelstrasse 32 | 8045 ziirich | telefon +41 43 960 03 10 | www.tokyoblue.ch



Der Weisse Turm von Mulegns
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tokyoblue gmbh | réaffelstrasse 32 | 8045 ziirich | telefon +41 43 960 03 10 | www.tokyoblue.ch



Probeaufbauten

tokyoblue gmbh | réaffelstrasse 32 | 8045 ziirich | telefon +41 43 960 03 10 | www.tokyoblue.ch



Lichtwerkzeuge - Produkte

Anbau Spot LED RGBW

e Akzent und Grundlicht — Sdulen und Raumbeleuchtung
* Anbau— Decke/ Boden
*  DMX-dimmbar — Sensoren und Zeitschaltuhr gesteuert

Einbau Spot LED RGBW

* Akzent und Grundlicht — Sdulen und Raumbeleuchtung
* Einbauspot—Boden
*  DMX-dimmbar — Sensoren und Zeitschaltuhr gesteuert

Moving Light Spot LED
* Akzent und Effektlicht fiir Szenische Beleuchtung

* Anbauspot an Decke / Traverse 5. Obergeschoss
*  DMX-dimmbar — Sensoren und Zeitschaltuhr gesteuert

tokyoblue gmbh | réaffelstrasse 32 | 8045 ziirich | telefon +41 43 960 03 10 | www.tokyoblue.ch



Lichtdesign

] e
g ——

tokyoblue gmbh | réaffelstrasse 32 | 8045 ziirich | telefon +41 43 960 03 10 | www.tokyoblue.ch



Steuerung

tokyoblue gmbh | réaffelstrasse 32 | 8045 ziirich | telefon +41 43 960 03 10 | www.tokyoblue.ch



Der Weisse Turm von Mulegns

tokyoblue gmbh | réaffelstrasse 32 | 8045 ziirich | telefon +41 43 960 03 10 | www.tokyoblue.ch



Die Burg von Riom

tokyoblue gmbh | réaffelstrasse 32 | 8045 ziirich | telefon +41 43 960 03 10 | www.tokyoblue.ch
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tokyoblue gmbh | réaffelstrasse 32 | 8045 ziirich | telefon +41 43 960 03 10 | www.tokyoblue.ch



Der Turm auf dem lJulier

tokyoblue gmbh | réaffelstrasse 32 | 8045 ziirich | telefon +41 43 960 03 10 | www.tokyoblue.ch



Der Turm auf dem lJulier

tokyoblue gmbh | réaffelstrasse 32 | 8045 ziirich | telefon +41 43 960 03 10 | www.tokyoblue.ch




Der Turm auf dem lJulier

tokyoblue gmbh | réaffelstrasse 32 | 8045 ziirich | telefon +41 43 960 03 10 | www.tokyoblue.ch



Der Turm auf dem lJulier




Serge Schmuki

...besten Dank..

tokyoblue gmbh | réaffelstrasse 32 | 8045 ziirich | telefon +41 43 960 03 10 | www.tokyoblue.ch
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Der Apéro ist offeriert von:

ELEKTRON
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